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/͘�ȳȵɁȻȾɃȻ�ɃɆɃȻ

ϭ͘ϭ�ɇʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�Ɉɿʅʉʄʉɶʀʉʐ͕�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍɸ�ʅʉʆɳɷɸʎ�ʏɸʄɸɿʘʅɹʆɻʎ
ɸʌɶɲʍʀɲʎ�ʃɲɿ�ʋʉʐ��ɿʍʖʑʉʐʆ�ɸʆɿɲʀɲ�ɶɿɲ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ��ʋʉʐ�ɽɲ�ɸʃʏɸʄɸʍɽʉʑʆ�ʍʏɻ
ʋɸʌɿʉʖɼ��ʏʉʐ��ʐʋʊʗɻ��ɹʌɶʉʐ͕��ɲʆɸʇɳʌʏɻʏɲ��ɲʋʊ��ʏɻ��ɽɹʍɻ��ʃɲɿ��ʏɻʆ��ɹʃʏɲʍɻ�ɲʐʏʙʆ
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�͗

ɲ͘��Ƀʄɸʎ�ʉɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ�ʋʉʐ��ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ɶɿɲ��ʏɻʆ�ʋʄɼʌɻ��ʃɲɿ�ɹʆʏɸʖʆɻ�ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ʏʘʆ
ɸʌɶɲʍɿʙʆ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏɻʆ��ɸʋɿʃɸʔɲʄʀɷɲ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉʐʎ�ʊʌʉʐʎ�ʏʉʐ
ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ʃɲɿ�ʏɲ�ʄʉɿʋɳ�ʏɸʑʖɻ�ʃɲɿ��ʍʖɹɷɿɲ͕�ʊʋʘʎ�ɲʐʏɳ�ɲʆɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ȴɿɲʃɼʌʐʇɻ
ȴɻʅʉʋʌɲʍʀɲʎ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ͘
ɴ͘��ȳɸʆɿʃɳ��ʃɳɽɸ��ɷɲʋɳʆɻ͕��ɹʍʏʘ��ʃɲɿ��ɲʆ��ɷɸʆ��ʃɲʏʉʆʉʅɳɺɸʏɲɿ��ʌɻʏɳ͕�ɲʄʄɳ�ɸʀʆɲɿ
ɲʋɲʌɲʀʏɻʏɻ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʄɼʌɻ�ʃɲɿ�ɹʆʏɸʖʆɻ�ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ʏɻʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ�ʃɳɽɸ�ɸʌɶɲʍʀɲʎ͘
Ⱦɲʅʀɲ�ɲʇʀʘʍɻ�ɼ�ɷɿɲʅʔɿʍɴɼʏɻʍɻ�ɷɸʆ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ɽɸʅɸʄɿʘɽɸʀ͕�ʋʉʐ�ʆɲ�ɹʖɸɿ�ʍʖɹʍɻ�ʋʌʉʎ
ʏʉ�ɸʀɷʉʎ�ʃɲɿ��ʏɻʆ�ɲʋʊɷʉʍɻ�ʏʘʆ�ʅɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ͕�ʏɻʆ�ɸɿɷɿʃʊʏɻʏɲ��ʃɲɿ�ʏʉʆ�ɲʌɿɽʅʊ�ʏʉʐ
ɸʌɶɲʏʉʏɸʖʆɿʃʉʑ��ʋʌʉʍʘʋɿʃʉʑ͕�ʊʋʘʎ��ʃɲɿ�ʏɻʆ��ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉʀɻʍɻʎ�ɼ��ʊʖɿ
ʅɻʖɲʆɿʃʙʆ�ʅɹʍʘʆ͘

ϭ͘Ϯ�ȵʏʍɿ�ɸʆɷɸɿʃʏɿʃɳ�ʃɲɿ�ʊʖɿ��ʋɸʌɿʉʌɿʍʏɿʃɳ͕�ʅʆɻʅʉʆɸʑʉʆʏɲɿ�;ɶɿɲ�ɲʋʄɼ�ɷɿɸʐʃʌʀʆɿʍɻ
ʏʉʐ��ʊʌʉʐ���Ηʃɳɽɸ��ɷɲʋɳʆɻΗͿ��ʉɿ��ʋɲʌɲʃɳʏʘ���ɷɲʋɳʆɸʎ��ʋʉʐ��ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ��ʍʏʉ
ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆʉ�ʏʘʆ�ʏɿʅʙʆ�ʏʉʐ�ʏɿʅʉʄʉɶʀʉʐ�͗

ɲ͘�Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲʎ�ʃɲɿ�ʅɸʏɲʔʉʌɳʎ�ʍʏʉʆ�ʏʊʋʉ�ʖʌɼʍɻʎ͕�ɲʋʉɽɼʃɸʐʍɻʎ͕�ʔʑʄɲʇɻʎ͕
ɸʋɸʇɸʌɶɲʍʀɲʎ�ʃɲɿ�ʋʌʉʍɹɶɶɿʍɻʎ�ʊʄʘʆ�ɲʆɸʇɲʀʌɸʏɲ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ɲʆɲɶʃɲʀɲ�ɶɿɲ
ʏɲ��ɹʌɶɲ͕��ʅɸ��ʊʄɸʎ��ʏɿʎ��ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɸʎ��ʔʉʌʏʉɸʃʔʉʌʏʙʍɸɿʎ��ʃɲɿ��ʏɿʎ�ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʐʎ
ʅɸʏɲʃɿʆɼʍɸɿʎ͕��ʅɹʖʌɿ���ʏɻʆ��ʋʄɼʌɻ��ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɼ��ʏʉʐʎ͕���ɸʃʏʊʎ��ɲʆ��ʋɸʌɿɶʌɳʔɸʏɲɿ
ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɳ�ʍʏɲ�ɳʌɽʌɲ�ʏʉʐ�Ɉɿʅʉʄʉɶʀʉʐ͘

ɴ͘��Ƀɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ��ʅɿʍɽʙʆ͕���ɻʅɸʌʉʅɿʍɽʀʘʆ͕��ʐʋɸʌʘʌɿʙʆ͕��ɲʍʔɳʄɿʍɻʎ��;ʍʏʉ��Ȼ͘Ⱦ͘Ȱ͕͘
ɲʍʔɲʄɿʍʏɿʃɹʎ���ɸʏɲɿʌʀɸʎ͕���ɳʄʄʉʐʎ���ɻʅɸɷɲʋʉʑʎ���ʃɲɿ��ɲʄʄʉɷɲʋʉʑʎ��ɲʍʔɲʄɿʍʏɿʃʉʑʎ
Ƀʌɶɲʆɿʍʅʉʑʎ�ʃɲʏɳ��ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʊʋʘʎ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ�ʃ͘ʄ͘ʋ͘Ϳ͕��ɷʙʌʘʆ�ɸʉʌʏʙʆ͕�ɸʋɿɷʊʅɲʏʉʎ
ɲɷɸʀɲʎ�ʃʄʋ͕�ʏʉʐ�ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʐʎ�ɸʋɿʍʏɻʅʉʆɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ɷɿɸʐɽʑʆʉʆʏʉʎ�ʏʉ�ɹʌɶʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʉʑ͕
ʏʉʐ��ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉʐ�ɼ��ʊʖɿ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʉʑ��ʏʘʆ�ɶʌɲʔɸʀʘʆ͕��ɸʌɶʉʏɲʇʀʘʆ͕�ʅɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ͕
ʍʐʆɸʌɶɸʀʘʆ�ʃʄʋ��ɻʅɸɷɲʋʉʑ�ɼ�ɲʄʄʉɷɲʋʉʑ�ɸʌɶɲɺʉʅɹʆʉʐ��ʍʏʉʆ�ʏʊʋʉ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ��ɼ�ɲʄʄʉʑ
;ɸʆʏʊʎ�ʃɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷʉʎͿ͘

ɶ͘�Ƀɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ��ʃɿʆɻʏʉʋʉʀɻʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɷʊʖʉʐ͕��ʏɻʆ�ɸʇɸʑʌɸʍɻ�;ɸʆʉɿʃʀɲʍɻ��ɼ
ɲɶʉʌɳͿ͕�ʉʌɶɳʆʘʍɻ͕��ɷɿɲʌʌʑɽʅɿʍɻ�ʃʄʋ�ʏʘʆ��ɸʌɶʉʏɲʇɿɲʃʙʆ�ʖʙʌʘʆ͕�ʏɿʎ��ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸɿʎ
ɲʐʏʙʆ͕��ʏɿʎ�ʋɲʌʉʖɹʎ��ʆɸʌʉʑ͕�ɻʄɸʃʏʌɿʃʉʑ��ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʃʄʋ��ɸʐʃʉʄɿʙʆ͕�ʏɿʎ�ʍʖɸʏɿʃɹʎ
ʍʐʆɷɹʍɸɿʎ͕��ʏɻʆ��ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ��ɶʌɲʔɸʀʘʆ��ɲʆɲɷʊʖʉʐ��ʃɲɿ��ȴɿɸʐɽʑʆʉʐʍɲʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͕
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ȵɇɉ�ʃɲɿ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉʐʎ�ʐʋʊʄʉɿʋʉʐʎ�ʊʌʉʐʎ�ɷɻʅʉʋʌɳʏɻʍɻʎ͘

ɷ͘��Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ��ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʊʄʘʆ��ʏʘʆ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ��ɸʌɶʉʏɲʇɿɲʃʙʆ�ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʆ�ʃɲɿ
ɸʐʃʉʄɿʙʆ͘

ɸ͘�Ƀɿ�ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʐʎ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ɸʌɶʉʏɲʇɿɲʃʉʑ�ȵʌɶɲʍʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʆ
ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ɷʉʃɿʅʙʆ͘
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ʍʏ͘���Ƀɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ���ʋʄɼʌʉʐʎ��ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ���ʋʌʉʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆʘʆ��ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ���;ʋʉʐ
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʐʆ��ʃɲɿ�ʏɿʎ��ɷɲʋɳʆɸʎ�ʐʄɿʃʙʆ͕��ɸʌɶɲʍʀɲʎ͕�ʅɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ͕�ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʆ͕
ɴʉɻɽɻʏɿʃʙʆ�ɹʌɶʘʆ�ʃʄʋͿ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʔʉʌʏʉɸʃʔʉʌʏʙʍɸɿʎ��ʃɲɿ�ʅɸʏɲʔʉʌɹʎ�ʅɹʖʌɿ�ʏɻ�ɽɹʍɻ�ʏɻʎ
ʏɸʄɿʃɼʎ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɼʎ�ʏʉʐʎ�ʍʏʉ�ɹʌɶʉͿ͘

ɺ͘�Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʐʎ�ɲʍʔɲʄʀʍɸɿʎ�;ʅɸʏɲʔʉʌʙʆ͕�ʅɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ�ʃʄʋͿ͘

ɻ͘�Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ɲʍʔɳʄɸɿɲʎ�ʏʉʐ��ɸʌɶʉʏɲʇʀʉʐ�ʃɲɿ�ʋʌʊʄɻʗɻʎ�ɲʏʐʖɻʅɳʏʘʆ͕�ɸʌɶɲɺʉʅɹʆʘʆ�ɼ
ʏʌʀʏʘʆ�ɼ�ʏɻʆ�ʋʌʊʄɻʗɻ�ʋʌʊʃʄɻʍɻʎ�ɴʄɲɴʙʆ�ʍɸ�ʋʌɳɶʅɲʏɲ�;ʃɿʆɻʏɳ�ɼ�ɲʃʀʆɻʏɲͿ�ʏʌʀʏʘʆ͘

ɽ͘��Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ��ʏʉʐ�ʋʉɿʉʏɿʃʉʑ��ɸʄɹɶʖʉʐ͕�ʊʋʘʎ��ɲʐʏɹʎ�ʋʌʉɷɿɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ��ʍʏɲ�ʄʉɿʋɳ
ʏɸʑʖɻ�ɷɻʅʉʋʌɳʏɻʍɻʎ͘

ɿ͘��Ƀɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ��ɷɿɳɽɸʍɻʎ͕��ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻʎ��ʃɲɿ��ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ��ʏʘʆ�ʅɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ��ɶɿɲ�ʏɲ��ɹʌɶɲ͕�ʅɹʍɲ���ʍʏɿʎ�ʉʋʉʀɸʎ��ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʏɲ��ʅɿʍɽʙʅɲʏɲ͕�ɻ
ɲʋʉɽɼʃɸʐʍɻ͕�ʔʑʄɲʇɻ�ʃɲɿ�ɻ�ɲʍʔɳʄɿʍɻ�ɲʐʏʙʆ͕��ɻ�ɸʋɿɴɳʌʐʆʍɻ�ɶɿɲ�ʄʊɶʉʐʎ�ɲʋʊʍɴɸʍɻʎ͕�ɻ
ɸʋɿʍʃɸʐɼ��ʃɲɿ��ʍʐʆʏɼʌɻʍɻ͕��ʉɿ��ɶɿɲ��ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ��ɲɿʏʀɲ�ɻʅɸʌɲʌɶʀɸʎ͕�ɻ�ʋɲʌɲʄɲɴɼ͕
ʅɸʏɲʔʉʌɳ��ɸʋʀ��ʏʊʋʉʐ��ʃɲɿ��ɸʋɿʍʏʌʉʔɼ��ɲʐʏʙʆ͕��ʉɿ��ɳɶʉʆɸʎ�ʅɸʏɲʃɿʆɼʍɸɿʎ�ʏʉʐʎ͕�ʏɲ
ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʃɲʑʍɿʅɲ͕�ʄɿʋɲʆʏɿʃɳ�ʃʄʋ͘

ɿɲ͘�Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ʋɲʌɲɶʘɶɼʎ͕�ʔʉʌʏʉɸʃʔʊʌʏʘʍɻʎ��ʃɲɿ�ʅɸʏɲʔʉʌɳʎ�ʅɸ�ɼ�ʖʘʌʀʎ�ʋʌʉʍʘʌɿʆɹʎ
ɲʋʉɽɹʍɸɿʎ�ʅɹʖʌɿ�ʏɻ�ɽɹʍɻ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉʀɻʍɻʎ�ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʐʎ�ʐʄɿʃʙʆ�ʄɲʏʉʅɸʀʘʆ͕�ʉʌʐʖɸʀʘʆ͕
ʃʄʋ͕�ɸʃʏʊʎ�ɲʆ�ʋɸʌɿɶʌɳʔɸʏɲɿ�ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɳ�ʍʏɲ�ɳʌɽʌɲ�ʏʉʐ�Ɉɿʅʉʄʉɶʀʉʐ͘

ɿɴ͘�Ƀɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ�ʃɲɽʐʍʏɸʌɼʍɸʘʆ͕�ʅɸɿʘʅɹʆɻʎ�ɲʋʊɷʉʍɻʎ��ʅɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʉʑ͕
ɸʃʏɹʄɸʍɻ��ʏʘʆ��ɹʌɶʘʆ��ʅɸ��ʅɸɽʉɷʉʄʉɶʀɲ��ʖɲʅɻʄɼʎ��ʋɲʌɲɶʘɶɿʃʊʏɻʏɲʎ��ʃʄʋ͕�ʄʊɶʘ�ʏʘʆ
ɸʅʋʉɷʀʘʆ��ʋʉʐ��ɸɿʍɳɶɸɿ��ɻ��ɸʇɲʍʔɳʄɿʍɻ��ʏɻʎ��ʐʋɳʌʖʉʐʍɲʎ��ʃʐʃʄʉʔʉʌʀɲʎ��ʃɲʏɳ��ʏɻʆ
ʃɲʏɲʍʃɸʐɼ͕�ʍɸ�ʍʐʆɷʐɲʍʅʊ�ʅɸ�ʏɻ�ʃɲʏɳ�ʔɳʍɸɿʎ�ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ʏʘʆ�ɹʌɶʘʆ͕�ʊʋʘʎ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ
ɲʋʊ�ʏʉ�ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ʏʅɻʅɲʏɿʃɹʎ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɸʎ�ʋʌʉʊɷʉʐ�ʏʘʆ�ɹʌɶʘʆ͘

ɿɶ͘�Ƀɿ��ʏʐʖʊʆ�ɲʆɲɶʃɲʀɸʎ�ʅɸʄɹʏɸʎ�ʃɲɿ��ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʏʘʆ�ʃʐʌʀʘʆ�ɲɶʘɶʙʆ��ʃɲɿ�ʉʖɸʏʙʆ
ɃȾɏ�ʋʉʐ�ʍʐʆɲʆʏʙʆʏɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏʘʆ�ɸʃʍʃɲʔʙʆ͘

ɿɷ͘�Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ʃɲɽʐʍʏɸʌɼʍɸʘʆ͕�ʄʊɶʘ�ʋʌʊʍɽɸʏʘʆ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�ʃɲɿ�ʄʊɶʘ�ʍʐʅʋʄɻʌʘʅɲʏɿʃʙʆ
ʅɹʏʌʘʆ��Ͳ�ɹʌɶʘʆ��ɲʍʔɳʄɸɿɲʎ͕�ɶɿɲ��ʏɻ�ʅɻ��ʋɲʌɲʃʙʄʐʍɻ�ʏɻʎ��ʉʅɲʄɼʎ�ɷɿɸʇɲɶʘɶɼʎ��ʏɻʎ
ʃʐʃʄʉʔʉʌʀɲʎ͕�ʊʋʘʎ�ʋ͘ʖ͘�͗

/͘�Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʍʘʌɿʆʙʆ�ɶɸʔʐʌʙʍɸʘʆ�ʍʃɲʅʅɳʏʘʆ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉʐ�ʏʘʆ�ϱ͕ϬϬ
ʅ�ʋʉʐ�ʏʐʖʊʆ�ɽɲ�ɲʋɲɿʏɻɽʉʑʆ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏɻʎ�ʃʐʃʄʉʔʉʌʀɲʎ�ʏʘʆ�ʉʖɻʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ
ʋɸɺʙʆ�ʍɸ�ʉɷʉʑʎ�ʅɿʃʌɼʎ�ʍɻʅɲʍʀɲʎ͘

ȻȻ͘�Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ʇʑʄɿʆʘʆ�ɼ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʙʆ�ʋɸʌɿʔʌɲɶʅɳʏʘʆ͕�ʃɿʆɻʏʙʆ�ɼ�ʊʖɿ͘

Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ��ʅɸʏɲʔʉʌɳʎ͕�ʋʌʉʍɹɶɶɿʍɻʎ͕�ɲʋʉʅɳʃʌʐʆʍɻʎ��ɲʐʏʙʆ͕�ʃɲɽʙʎ�ɸʋʀʍɻʎ��ʃɲɿ�ʏɻʎ
ʃɲɽɻʅɸʌɿʆɼʎ��ʃɳʄʐʗɻʎ��ʍʃɲʅʅɳʏʘʆ��ʅɸ���ʍɿɷɻʌɳ��ʔʑʄʄɲ��;ʄɲʅɲʌʀʆɸʎͿ͕��ʊʋʉʐ��ʏʉʑʏʉ
ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ�ɶɿɲ�ʏɻʆ��ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏɻʎ�ʃʐʃʄʉʔʉʌʀɲʎ�ʉʖɻʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ��ʋɸɺʙʆ͕�ʊʋʘʎ�ʃɲɿ
ʉʋʉɿʉʆɷɼʋʉʏɸ��ʃɲʏɲʍʃɸʐʙʆ��ɲʆʏɿʍʏɼʌɿʇɻʎ��ʏʘʆ��ʋʌɲʆʙʆ��ʏʘʆ��ʉʌʐɶʅɳʏʘʆ�ɶɿɲ�ʄʊɶʉʐʎ
ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʏɻʎ�ʃʐʃʄʉʔʉʌʀɲʎ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ʃɲʏɲʍʃɸʐʙʆ͘

ɿɸ͘�Ƀɿ�ɸɿɷɿʃɹʎ�ʐʋʉʖʌɸʙʍɸɿʎ�ʏʉʐ�ɲʆɲɷʊʖʉʐ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏɻ�ȵɇɉ͘

ɿʍʏ͘��Ƀɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ��ʋʌʉɸʌɶɲʍʀɲʎ��ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ��ɶɿɲ��ʏɿʎ��ʉʋʉɿɸʍɷɼʋʉʏɸ��ɲʍʔɲʄʏɿʃɹʎ
ɸʋɿʍʏʌʙʍɸɿʎ��ɸʋΖɲʐʏʙʆ��;ʋɲʄɲɿʙʆ��ɼ��ʆɹʘʆ��ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆͿ��ʊʋʘʎ��ʋ͘ʖ͘��ʋɿʃʉʑʆɿʍʅɲ͕
ʍʃʉʑʋɿʍʅɲ͕�ʃɲɽɲʌɿʍʅʊʎ͕�ɳʌʍɻ�ʃɲɿ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ��ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʋʉʐ�ʋɲʌɳɶʉʆʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏɿʎ
ʋɲʌɲʋɳʆʘ��ɸʌɶɲʍʀɸʎ��ʃʄʋ��;ɸʃʏʊʎ��ɲʆ��ʋɸʌɿɶʌɳʔɸʏɲɿ��ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɳ��ʍʏɲ��ɳʌɽʌɲ�ʏʉʐ
ɈɿʅʉʄʉɶʀʉʐͿ͘

ɿɺ͘��Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ��ɷɿɳʆʉɿʇɻʎ�ʏʉʅʙʆ��ɼ�ʉʋʙʆ��ʍʏɲ�ʏʉɿʖʙʅɲʏɲ��ʐʔɿʍʏɲʅɹʆʘʆ�ʔʌɸɲʏʀʘʆ͕
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ɲɶʘɶʙʆ�ɼ�ʏɸʖʆɿʃʙʆ��ɹʌɶʘʆ͕�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʍʑʆɷɸʍɻ�ɲɶʘɶʙʆ��ʋʉʐ�ʍʐʅɴɳʄʄʉʐʆ�ʍΖɲʐʏɳ�;ɸʃʏʊʎ
ɲʆ�ʋɸʌɿɶʌɳʔɸʏɲɿ�ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɳ�ʍʏɲ�ɳʌɽʌɲ�ʏʉʐ�ɈɿʅʉʄʉɶʀʉʐͿ͘

ɿɻ͘��Ƀɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ��ʃɲɽʐʍʏɸʌɼʍɸʘʆ���ʄʊɶʘ��ɸʌɶʉʏɲʇɿɲʃʙʆ��ɶɸʆɿʃɳ��ɷʐʍʖɸʌɸɿʙʆ͕��ʋʉʐ
ʋʌʉɹʌʖʉʆʏɲɿ�ɲʋʊ��ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʎ�ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸɿʎ��ʃɲɿ�ɷʀʃʏʐɲ�ɸʏɲɿʌɿʙʆ��ʃɲɿ�Ƀʌɶɲʆɿʍʅʙʆ
Ⱦʉɿʆɼʎ�ɏʔɸʄɸʀɲʎ͘

ɿɽ͘��Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ��ʏʘʆ�ɸɿɷɿʃʙʆ��ʅɸʄɸʏʙʆ�ʋʉʐ��ʋʌʉɴʄɹʋʉʆʏɲɿ�ɲʋʊ��ʏɻʆ�ȵɇɉ��;ʅɸʄɹʏɸʎ
ʍʑʆɽɸʍɻʎ�ʍʃʐʌʉɷɸʅɳʏʘʆ�ʃʄʋ͘Ϳ

ʃ͘�Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ��ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ�ʏʉʋʀʉʐ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʆ�ɶɹʆɸɿ��ʅɹʏʌʘʆ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ
ʏʉʐ�ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆʏʉʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɲ�ʄʉɿʋɳ�ʏɸʑʖɻ�ɷɻʅʉʋʌɳʏɻʍɻʎ͘

ʃɲ͘�Ƀɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ�ʏʉʐ�ʃɳɽɸ��ɸʀɷʉʐʎ�ɷɿʉɷʀʘʆ͕�ɸʋɿɴɲʌʑʆʍɸʘʆ��ʍʏɲ�ʐʄɿʃɳ�ɲʋʊ��ʔʊʌʉʐʎ͕
ʏɹʄɻ͕�ɷɲʍʅʉʑʎ͕�ɸɿɷɿʃʉʑʎ�ʔʊʌʉʐʎ�ʃʄʋ͘

ʃɴ͘��Ƀɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ��ɲʋʊ��ʏɿʎ��ʃɳɽɸ��ɸʀɷʉʐʎ��ɲʆʏʄɼʍɸɿʎ��ʃɲɿ��ʏɻʆ�ɲʆʏɿʅɸʏʙʋɿʍɻ�ʏʘʆ
ɸʋɿʔɲʆɸɿɲʃʙʆ͕��ʐʋʊɶɸɿʘʆ��ʃɲɿ��ʋɻɶɲʀʘʆ��ʆɸʌʙʆ͕��ʍʑʅʔʘʆɲ��ʅɸ��ʏʉʐʎ�ʄʉɿʋʉʑʎ�ʊʌʉʐʎ
ɷɻʅʉʋʌɳʏɻʍɻʎ͘

ʃɶ͘�Ƀɿ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ɹʃɷʉʍɻʎ�ɲɷɸɿʙʆ�ʃɳɽɸ��ɸʀɷʉʐʎ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ɲʌʅʊɷɿɸʎ�Ȱʌʖɹʎ�ʃɲɿ
ʏʉʐʎ��Ƀʌɶɲʆɿʍʅʉʑʎ��ɼ��ʃɲɿ��ʏɿʎ���ȵʏɲɿʌʀɸʎ��Ⱦʉɿʆɼʎ��ɏʔɸʄɸʀɲʎ��;ɃȾɏͿ��;ɸʃʏʊʎ��ɲʆ
ʋɸʌɿɶʌɳʔɸʏɲɿ�ɷɿɲʔʉʌɸʏɿʃɳ�ʍʏɲ�ɳʌɽʌɲ�ʏʉʐ�ɈɿʅʉʄʉɶʀʉʐͿ͘

ʃɷ͘��Ƀɿ��ʐʋʊʄʉɿʋɸʎ��ɸɿɷɿʃɹʎ��ɷɲʋɳʆɸʎ��ʋʉʐ��ɴɲʌʑʆʉʐʆ��ʏʉʆ��ɲʆɳɷʉʖʉ͕��ʊʋʘʎ�ɲʐʏɹʎ
ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ��ʍʏɿʎ�ɿʍʖʑʉʐʍɸʎ��ɇʐɶɶʌɲʔɹʎ�ɉʋʉʖʌɸʙʍɸʘʆ��;ȵɇɉ͕�Ɉɇɉ͕��ȳɇɉͿ�ʃɲɿ��ʏʉʐʎ
ʄʉɿʋʉʑʎ�ʊʌʉʐʎ�ɷɻʅʉʋʌɳʏɻʍɻʎ͘

ϭ͘ϯ�ɇʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ʃɲɿ�ʃɳɽɸ�ɷɲʋɳʆɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ
ɸʆɷɹʖɸʏɲɿ��ʆɲ���ɸʋɿɴɲʌʐʆɽɸʀ��ʉ��ɲʆɳɷʉʖʉʎ��ɶɿɲ���ʏɻʆ��ɲɷɿɳʃʉʋɻ��ɸʇɲʍʔɳʄɿʍɻ��ʏɻʎ
ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʘʆ�ʐʋɲʌʖʊʆʏʘʆ�ɲʋʉʖɸʏɸʐʏɿʃʙʆ�ɷɿʃʏʑʘʆ�ʊʅɴʌɿʘʆ�ʏɻʎ�ʋɸʌɿʉʖɼʎ͘

ϭ͘ϰ��Ȱʆɳʄʉɶɲ��ʋʌʉɴʄɼʅɲʏɲ��ʃɲɿ��ɻ���ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ��ʋʌʉʍʉʖɼ��ʏʉʐ��ɲʆɲɷʊʖʉʐ��ʅɸ��ʏɿʎ
ʍʐʆɸʋɲɶʊʅɸʆɸʎ�ɷɲʋɳʆɸʎ͕��ʅʋʉʌʉʑʆ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʗʉʐʆ�ɲʋʊ��ʏɻ�ɷɿɲʏɼʌɻʍɻ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ
ʃɲɿ��ʏɻ���ʅɸɶɳʄɻ��ʍɻʅɲʍʀɲ��ʋʉʐ���ɹʖʉʐʆ��ʉʌɿʍʅɹʆʉɿ��ɳʄʄʉɿ���ɲɶʘɶʉʀ��ʃɲɿ��ʄʉɿʋɹʎ
ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸɿʎ��ʐʋʊʄʉɿʋʘʆ�ɷɿʃʏʑʘʆ��ɃȾɏ�;ɃɈȵ͕���ȴȵȸ�ʃʄʋ͘Ϳ��Ⱦɲɿ�ʉɿ��ɷɲʋɳʆɸʎ�ɲʐʏɹʎ
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɲ�ʍʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʏʉʐ�Ɉɿʅʉʄʉɶʀʉʐ͘

ϭ͘ϱ��ɇʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ��ʅʉʆɳɷɲʎ�ʏʉʐ��Ɉɿʅʉʄʉɶʀʉʐ�ɷɸʆ��ʍʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ʏʉ�ʋʉʍʉʍʏʊ�ɶɿɲ
ɶɸʆɿʃɳ�ɹʇʉɷɲ�ʃʄʋ�ɶɿɲ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɻʎ�ɴɳʌɻ�ɼ�ʐʋʉʖʌɸʙʍɸɿʎ�ʏʉʐ�ɲʆɲɷʊʖʉʐ͕�ʊʋʘʎ�ʃɲɿ�ɶɿɲ
ʊʔɸʄʉʎ�ɲʐʏʉʑ͕��ɷɻʄɲɷɼ�ɶɿɲ�ʏɿʎ��ɷɲʋɳʆɸʎ�ɸʋɿʍʏɲʍʀɲʎ͕�ʏɿʎ��ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʐʎ�ʃʌɲʏɼʍɸɿʎ͕
ʔʊʌʉʐʎ��ɷɲʍʅʉʑʎ͕���ɲʍʔɳʄɿʍʏʌɲ͕��ʏɹʄɻ��ʖɲʌʏʉʍɼʅʉʐ͕���ʍʐʅʔʘʆɻʏɿʃʙʆ͕��ɲʋʉɷɸʀʇɸʘʆ͕
ʋɿʍʏʉʋʉɿɼʍɸʘʆ���ʋʄɻʌʘʅʙʆ͕��ʃʄʋ͘���ʏʊʃʉʐʎ��ʏʘʆ���ʃɸʔɲʄɲʀʘʆ͕��ʏɿʎ���ʃɳɽɸ��ɸʀɷʉʐʎ
ʅɸʏɲʃɿʆɼʍɸɿʎ�ʏʉʐ��ɸʌɶɲʏʉʏɸʖʆɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʄʉɿʋʉʑ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʉʑ͕��ʏɿʎ�ʋʌʊʍɽɸʏɸʎ�ɷɲʋɳʆɸʎ
ʄʊɶʘ��ɷʐʍʖɸʌɸɿʙʆ�ʃɲɿ��ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʃɳɽɸ��ɸʀɷʉʐʎ�ʃɲʏɳ��ʏɻʆ�ɸʃʏɹʄɸʍɻ͕��ʏɲ�ɷɿʉɿʃɻʏɿʃɳ
ɹʇʉɷɲ͕�ʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ɶʌɲʔɸʀʘʆ͕�ʃʄʋ�ʃɲɿ�ɶɸʆɿʃɳ�ʏɲ�ɸʋɿʍʔɲʄɼ�ɹʇʉɷɲ�ɲʋʊ�ɷʐʍʖɹʌɸɿɸʎ
ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʐʎ�ʋʉʑ�ɹʖʉʐʆ�ɼ�ɷɸʆ�ɹʖʉʐʆ�ʋʌʉɴʄɸʔɽɸʀ͘�Ɉʉ�ʋʉʍʉʍʏʊ�ɲʐʏʊ͕�ɸʆɿɲʀʉ�ɶɿɲ�ʊʄɸʎ
ʏɿʎ��ɸʌɶɲʍʀɸʎ��ʃɲɿ��ʍɸ��ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ��ɽɹʍɻ��ʏʘʆ��ɹʌɶʘʆ�ʃɲɽʉʌʀɺɸʏɲɿ�ʍɸ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘
͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ʘʎ�ʋʌʉʎ�ʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʏʉʐ�Ɉɿʅʉʄʉɶʀʉʐ͘

ϭ͘ϲ��Ƀ��Ɍʊʌʉʎ��Ʌʌʉʍʏɿɽɹʅɸʆɻʎ��Ȱʇʀɲʎ��;ɌɅȰͿ��ɸʋʀ��ʏʘʆ�ʏɿʅʉʄʉɶʀʘʆ�ɸɿʍʋʌɳʇɸʘʆ�ʏʉʐ
ɲʆɲɷʊʖʉʐ�ɸʋɿɴɲʌʑʆɸɿ�ʏʉʆ�Ⱦʑʌɿʉ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ͘
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ȻȻ͘��ɈȻɀȵɇ�ȵɌȰɆɀɃȳȸɇ�

ǿǿ��ȉǿȂǼȈ�ǼĭǹȇȂȅīǾȈ

ȋȍȂǹȉȅȊȇīǿȀǹ�ȀǹĬǹǿȇǼȈǼǿȈ
ȅǿȀ�ȀȆȉ�������Ȃ�ǹ���ǹȡșȡȠ�

��ȳɸʆɿʃɹʎ�ɸʃʍʃɲʔɹʎ�ʍɸ�ɹɷɲʔʉʎ�ɶɲɿʙɷɸʎͲɻʅɿɴʌɲʖʙɷɸʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɻʅɿʉʐʌɶʀɲ�ʐʋʉɶɸʀʘʆ�ʃʄʋ�
ʖʙʌʘʆ�
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾͲϮϭϭϮͿ
ȳɸʆɿʃɹʎ�ɸʃʍʃɲʔɹʎ�ʍɸ�ɹɷɲʔʉʎ�ɶɲɿʙɷɸʎͲɻʅɿɴʌɲʖʙɷɸʎ�ʅɸ�ʖʌɼʍɻ�ʅɻʖɲʆɿʃʙʆ�ʅɹʍʘʆ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɷɻʅɿʉʐʌɶʀɲ�ʐʋʉɶɸʀʘʆ�ʃʄʋ�ʖʙʌʘʆ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϮͲ
ϬϯͲϬϬͲϬϬ�Ηȳɸʆɿʃɹʎ�ɸʃʍʃɲʔɹʎ�ʃʏɿʌɿɲʃʙʆ�ɹʌɶʘʆΗ͕�ɸʄɲʖʀʍʏɻʎ�ʋʄɸʐʌɳʎ�ʃɳʏʉʗɻʎ�ɳʆʘ�ʏʘʆ�
ϯ͕ϬϬ�ŵ�ʃɲɿ�ʍʐɶʖʌʊʆʘʎ�ʉʄɿʃɼʎ�ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ�ʃɳʏʉʗɻʎ�ʅɸɶɲʄʐʏɹʌɲʎ�ʏʘʆ�ϭϮ͕ϬϬ�ŵϮ͕�ʍɸ�ɴɳɽʉʎ�
ʅɹʖʌɿ�Ϯ͕ϬϬ�ŵ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʋɸʄɳʍɿʅɻ�ɲʋʊ�ʏʌʉʖʉʔʊʌɲ�ʍʏɳɽʅɻ�ʏʉʐ�ɸʃʍʃɲʋʏʉʅɹʆʉʐ�ʖʙʌʉʐ͕�
ɸʆ�ʇɻʌʙ�ɼ�ɸʆʏʊʎ�ʑɷɲʏʉʎ�ɴɳɽʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϭ͕ϯϬ�ŵ͕�ʏʉʐ�ʉʋʉʀʉʐ�ɻ�ʍʏɳɽʅɻ͕�ɸʀʏɸ�ɻʌɸʅɸʀ�ɸʀʏɸ�
ʐʋʉɴɿɴɳɺɸʏɲɿ�ʅɸ�ɸʔΖ�ɳʋɲʇ�ɼ�ʍʐʆɸʖɼ�ɳʆʏʄɻʍɻ�;ɻ�ʉʋʉʀɲ�ʋʄɻʌʙʆɸʏɲɿ�ɿɷɿɲʀʏɸʌɲͿ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�
ʅʊʌʔʘʍɻ�ʏʘʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ɼ�ʋʌɲʆʙʆ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʋʐɽʅɹʆɲ͕�ʏɿʎ�ʏʐʖʊʆ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɸʎ�ʍʋʉʌɲɷɿʃɹʎ�
ɲʆʏɿʍʏɻʌʀʇɸɿʎ�ʏʘʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ʍʐʍʍʙʌɸʐʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ɸʃʍʃɲʔɼʎ�ʍɸ�ʅɹʍɻ�
ɲʋʊʍʏɲʍɻ�ɹʘʎ�ϯϬ�ŵ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʃʐɴɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϯͿ�ɸʋʀ�ʉʌʑɶʅɲʏʉʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ɸʃʍʃɲʔʙʆ�
ʍɸ�ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ�ɲʋʊʍʏɲʍɻ͘�ȵʋɿʅɹʏʌɻʍɻ�ʅɸ�ʄɼʗɻ�ɷɿɲʏʉʅʙʆ�ʋʌʉ�ʃɲɿ�ʅɸʏɳ�ʏɻʆ�ɸʃʍʃɲʔɼ͘

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȀȣȕȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȟȚ�țĮȚ�ǼȟȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹ���ǹȡșȡȠ�
�Ⱦɲɽɲʀʌɸʍɻ�ʋʄɲʃʉʍʏʌʙʍɸʘʆ�ɷɲʋɹɷʘʆ�ʋɲʆʏʊʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ʉɿʉʐɷɼʋʉʏɸ�ʋɳʖʉʐʎͲ�ɍʘʌʀʎ�ʆɲ�
ʃɲʏɲɴɳʄʄɸʏɲɿ�ʋʌʉʍʉʖɼ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɸʇɲɶʘɶɼ�ɲʃɸʌɲʀʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾͲϮϮϯϲͿ
Ⱦɲɽɲʀʌɸʍɻ�ʋʄɲʃʉʍʏʌʙʍɸʘʆ�ɷɲʋɹɷʘʆ�ʋɲʆʏʊʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ʉʋʉɿʉʐɷɼʋʉʏɸ�ʋɳʖʉʐʎ�;ʏʍɿʅɹʆʏʉʐ͕�
ʅɲʌʅɳʌʉʐ͕�ʏʑʋʉʐ�ɀɳʄʏɲʎ͕�ʋʉʌʍɸʄɳʆɻʎ͕�ʅʘʍɲʁʃʉʑ͕�ʃɸʌɲʅɿʃʙʆ͕�ʍʖɿʍʏʉʄʀɽʉʐ͕�ʃʄʋͿ͕�ʅɸ�ʏʉ�
ʃʉʆʀɲʅɲ�ʍʏʌʙʍɸʘʎ�ɲʐʏʙʆ͕�ʍɸ�ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ�ʍʏɳɽʅɻ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɸɷɳʔʉʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ʍʐʍʍʙʌɸʐʍɻ�
ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɽɲɿʌɹʍɸʘʎ�ʋʌʉʎ�ʔʊʌʏʘʍɻ͘
ɀɸ�ʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʏʘʆ�ɳʌɽʌʘʆ�ϮϮ͘ϮϬ�ɲʋʉɺɻʅɿʙʆʉʆʏɲɿ�ʉɿ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɸʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɽɲɿʌɹʍɸʘʆ�
ʊʏɲʆ�ɶʀʆʉʆʏɲɿ�ʅɸʅʉʆʘʅɹʆɲ�ʃɲɿ�ɷɿɲʏɻʌɸʀʏɲɿ�ʏʉ�ʍʏʉɿʖɸʀʉ�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʍʐʆɼɽʘʎ�
ɸʋɿʃɲʄʑʋʏʉʐʆ�;ʏʉʀʖʉʎ͕�ʋʄɳʃɲ͕�ʐʋʉʍʏʑʄʘʅɲ͕�ʉʌʉʔɼ͕�ɷɳʋɸɷʉ�ʃʄʋͿ͘�
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼʌĲȐ�țĮȚ�ǼȞİȞȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�



ȈİȜȓįĮ����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

ǼȆǼȃǻȊȈǼǿȈ���ǼȆǿȈȉȇȍȈǼǿȈ
ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�

�ȵʋɿʍʏʌʙʍɸɿʎ�ɷɲʋɹɷʘʆ�ʅɸ�ʃɸʌɲʅɿʃɳ�ʋʄɲʃʀɷɿɲ�'ZKhW�ϰ͕�ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ�ϴϬǆϴϬ�Đŵ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϯϯϭͿ
ȵʋɿʍʏʌʙʍɸɿʎ�ɷɲʋɹɷʘʆ�ʅɸ�ʃɸʌɲʅɿʃɳ�ʋʄɲʃʀɷɿɲ�ϭɻʎ�ʋʉɿʊʏɻʏɲʎ�ɲʆʐɳʄʘʏɲ͕�ɹɶʖʌʘʅɲ͕�
ʐɷɲʏʉɲʋʉʌʌʉʔɻʏɿʃʉʏɻʏɲʎ�ɹʘʎ�Ϭ͕ϱй͕�ɲʆʏʉʖɼʎ�ʍɸ�ɲʋʊʏʌɿʗɻ�Η'ZKhW�ϰΗ͕�ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ�
ϴϬǆϴϬĐŵ͕�ʉʋʉɿʉʐɷɼʋʉʏɸ�ʖʌʙʅɲʏʉʎ�ʃɲɿ�ʍʖɸɷʀʉʐ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�
ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϳͲϬϮͲϬϬ�Ηȵʋɸʆɷʑʍɸɿʎ�ʅɸ�ʃɸʌɲʅɿʃɳ�ʋʄɲʃʀɷɿɲ͕�ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ʃɲɿ�
ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎΗ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʅʉʆɳɷɲʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃɿɷʀʘʆ�ʅɸ�
ɲʌʅʉʑʎ�ϭ�ɹʘʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʍɸ�ʍʏʌʙʍɻ�ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆɿɳʅɲʏʉʎ�ʏʘʆ�ϰϱϬ�ŬŐ�ʏʍɿʅɹʆʏʉʐ͕�ɼ�ʅɸ�ʃʊʄʄɲ�
ʋʄɲʃɿɷʀʘʆ�ʃɲʏɳ�ȵȿɃɈ�ȵɁ�ϭϮϬϬϰ͕�ʍʐʅɴɲʏɼ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʐʋɳʌʖʉʐʍɲ�ʐʋʉɷʉʅɼ͕�ɻ�ʋʄɼʌʘʍɻ�ʏʘʆ�
ɲʌʅʙʆ�ʅɸ�ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆʀɲʅɲ�ʏʘʆ�ϲϬϬ�ŬŐ�ʏʍɿʅɹʆʏʉʐ͕�ʅɲʑʌʉʐ�ʖʌʙʅɲʏʉʎ͕�ɼ�ʅɸ�ɸɿɷɿʃʉ�ʐʄɿʃʊ�
ʋʄɻʌʙʍɸʘʎ�ʍʐʅɴɲʏʊ�ʅɸ�ʏɲ�ʃɸʌɲʅɿʃɳ�ʋʄɲʃʀɷɿɲ�ʃɲɿ�ʉ�ɸʋɿʅɸʄɼʎ�ʃɲɽɲʌɿʍʅʊʎ�ʏɻʎ�ʏɸʄɿʃɼʎ�
ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ�ʏʉʐ�ɷɲʋɹɷʉʐ͘
Ʌʄɼʌʘʎ�ʋɸʌɲɿʘʅɹʆɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʖɳʌɲʇɻʎ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ͕�ɲʌʅʉʄʊɶɻʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃɲɽɲʌɿʍʅʉʑ�ʅɸ�ʏɲ�
ʐʄɿʃɳ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ȈĮȡȐȞĲĮ�ʌȑȞĲİ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�
�ȵɿɷɿʃɼ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʉʌʉʔɼʎ�ʃɲɿ�ʃʉʄʊʆʘʆ�ʏʉʀʖʘʆ�ɲʋʊ�ɶʐʗʉʍɲʆʀɷɲ�ʖʙʌʉʐ�ɲʆɲɶʆʘʍʏɻʌʀʉʐ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϴϬϵͿ
Ɏɸʐɷʉʌʉʔɼ�ɷɿɲʃʉʍʅɻʏɿʃɼ͕�ɸʋɿʍʃɹʗɿʅɻ͕�ʔʘʏɿʍʏɿʃɼ͕�ʍʏʉ�ʖʙʌʉ�ʏʉʐ�ɲʆɲɶʆʘʍʏɻʌʀʉʐ͕�ɲʋʊ�
ɹʏʉɿʅɸʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʘʆ�ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ�ɲʆɲʌʏɻʅɹʆɻ�ɲʋʊ�ʐʋɳʌʖʉʆʏɲ�ʍʃɸʄɸʏʊ͕�ʍɸ�
ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ�ʑʗʉʎ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɸʌɶɲʍʀɲʎ͕�ʃɲɿ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʏɻʎ�ʅɸʄɹʏɻʎ�ʏʉʐ�
ɹʌɶʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϳͲϭϬͲϬϭ�ΗɎɸʐɷʉʌʉʔɹʎ�ʅɸ�ɶʐʗʉʍɲʆʀɷɸʎΗ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʅʉʆɳɷɲʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ɲͿ�ȸ�ʌʑɽʅɿʍɻ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏʉʐ�ʐʋɳʌʖʉʆʏʉʎ�ʍʃɸʄɸʏʉʑ�ɲʆɳʌʏɻʍɻʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɸʇɲʍʔɳʄɿʍɻ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ɸʋɿʋɸɷʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ʉʌɿɺʉʆʏʀʘʍɻʎ�ʏɻʎ�ʗɸʐɷʉʌʉʔɼʎ͘
ɴͿ�ȸ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʘʆ�ɸʅʔɲʆʙʆ�ɼ�ʅɼ͕�ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�
ʏɸʄɸɿʘʅɳʏʘʆ�ʏɻʎ�ʗɸʐɷʉʌʉʔɼʎ͕�ɲʋʊ�ɲʆʉɷɿʘʅɹʆʉ�ɲʄʉʐʅʀʆɿʉ͕�ʃɲʏɳʄʄɻʄɻʎ�ɷɿɲʏʉʅɼʎ�ʃɲɿ�
ɲɿʍɽɻʏɿʃʉʑ�ɲʋʉʏɸʄɹʍʅɲʏʉʎ
ɶͿ�ȸ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ɼ�ʖʘʌʀʎ�ʋɲʏʉʑʌɲ͕�ɲʋʊʖʌʘʍɻʎ�ʏɻʎ�
ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
ɷͿ�Ƀɿ�ʐʋʉɷʉʖɹʎ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʔʘʏɿʍʏɿʃʙʆ�ʍʘʅɳʏʘʆ͘
Ƀɿ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɸʎ�ʏʘʆ�ɸɿɷɿʃʙʆ�ʃɲʄʑʗɸʘʆ�;ʗɸʐɷʉʌʉʔɹʎ�ɷɿɲʔʊʌʘʆ�ʏʑʋʘʆ�ʃʄʋͿ�ɸʋɿʅɸʏʌʙʆʏɲɿ�
ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ʏʉʐʎ�ʋɸʌʀɶʌɲʅʅɲ͕�ʖʘʌʀʎ�ʆɲ�ɲʔɲɿʌʉʑʆʏɲɿ�ʉɿ�ʉʋɹʎ�ʃɲɿ�ɲʋʉʏʅɼʍɸɿʎ�
ʋʉʐ�ɶʀʆʉʆʏɲɿ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʔʘʏɿʍʏɿʃʙʆ�ɼ�ʏɻʆ�ɷɿɹʄɸʐʍɻ�ʄʉɿʋʙʆ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʏɿʃʙʆ�
ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ�ʃɲɿ�ɸʇɲʌʏɻʅɳʏʘʆ�ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʆ͕�ʊʏɲʆ�ɻ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʃɳɽɸ�ʉʋɼʎ�ɼ�ɲʋʊʏʅɻʍɻʎ��
ɸʀʆɲɿ�ɹʘʎ�Ϭ͕ϱϬ�ŵϮ͘
Ɉʐʖʊʆ�ʅɸɶɲʄʑʏɸʌɸʎ�ʉʋɹʎ�ɼ�ɲʋʉʏʅɼʍɸɿʎ�ɽɲ�ɲʔɲɿʌʉʑʆʏɲɿ͘
Ɉɿʅɼ�ʃɲʏɳ�ɲʋʉʃʉʋɼ��ʋʄɼʌʘʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɻʅɹʆɻʎ�ʗɸʐɷʉʌʉʔɼʎ�;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼʌĲȐ�ȤȚȜȚȐįİȢ�İȟĮțȩıȚĮ�ʌİȞȒȞĲĮ ¼���������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹȃ����ǹȡșȡȠ�
�ȵɿɷɿʃɼ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʉʌʉʔɼʎ�ɲʋʊ�ɶʐʗʉʍɲʆʀɷɲ�ʖʙʌʉʐ�ɸɿʍʊɷʉʐ�Ͳ�ʔʉʐɲɶɿɹ �



ȈİȜȓįĮ����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϴϬϵͿ
Ɏɸʐɷʉʌʉʔɼ�ɷɿɲʃʉʍʅɻʏɿʃɼ͕�ɸʋɿʍʃɹʗɿʅɻ͕�ʔʘʏɿʍʏɿʃɼ͕�ʍʏʉ�ʖʙʌʉ�ɸɿʍʊɷʉʐ�Ͳ�ʔʉʐɲɶɿɹ͕�ɲʋʊ�
ɹʏʉɿʅɸʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʘʆ�ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ�ɲʆɲʌʏɻʅɹʆɻ�ɲʋʊ�ʐʋɳʌʖʉʆʏɲ�ʍʃɸʄɸʏʊ͕�ʍɸ�
ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ�ʑʗʉʎ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɸʌɶɲʍʀɲʎ͕�ʃɲɿ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʏɻʎ�ʅɸʄɹʏɻʎ�ʏʉʐ�
ɹʌɶʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϳͲϭϬͲϬϭ�ΗɎɸʐɷʉʌʉʔɹʎ�ʅɸ�ɶʐʗʉʍɲʆʀɷɸʎΗ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʅʉʆɳɷɲʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ɲͿ�ȸ�ʌʑɽʅɿʍɻ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏʉʐ�ʐʋɳʌʖʉʆʏʉʎ�ʍʃɸʄɸʏʉʑ�ɲʆɳʌʏɻʍɻʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɸʇɲʍʔɳʄɿʍɻ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ɸʋɿʋɸɷʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ʉʌɿɺʉʆʏʀʘʍɻʎ�ʏɻʎ�ʗɸʐɷʉʌʉʔɼʎ͘
ɴͿ�ȸ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʘʆ�ɸʅʔɲʆʙʆ�ɼ�ʅɼ͕�ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�
ʏɸʄɸɿʘʅɳʏʘʆ�ʏɻʎ�ʗɸʐɷʉʌʉʔɼʎ͕�ɲʋʊ�ɲʆʉɷɿʘʅɹʆʉ�ɲʄʉʐʅʀʆɿʉ͕�ʃɲʏɳʄʄɻʄɻʎ�ɷɿɲʏʉʅɼʎ�ʃɲɿ�
ɲɿʍɽɻʏɿʃʉʑ�ɲʋʉʏɸʄɹʍʅɲʏʉʎ
ɶͿ�ȸ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ɼ�ʖʘʌʀʎ�ʋɲʏʉʑʌɲ͕�ɲʋʊʖʌʘʍɻʎ�ʏɻʎ�
ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
ɷͿ�Ƀɿ�ʐʋʉɷʉʖɹʎ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʔʘʏɿʍʏɿʃʙʆ�ʍʘʅɳʏʘʆ͘
Ƀɿ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɸʎ�ʏʘʆ�ɸɿɷɿʃʙʆ�ʃɲʄʑʗɸʘʆ�;ʗɸʐɷʉʌʉʔɹʎ�ɷɿɲʔʊʌʘʆ�ʏʑʋʘʆ�ʃʄʋͿ�ɸʋɿʅɸʏʌʙʆʏɲɿ�
ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ʏʉʐʎ�ʋɸʌʀɶʌɲʅʅɲ͕�ʖʘʌʀʎ�ʆɲ�ɲʔɲɿʌʉʑʆʏɲɿ�ʉɿ�ʉʋɹʎ�ʃɲɿ�ɲʋʉʏʅɼʍɸɿʎ�
ʋʉʐ�ɶʀʆʉʆʏɲɿ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʔʘʏɿʍʏɿʃʙʆ�ɼ�ʏɻʆ�ɷɿɹʄɸʐʍɻ�ʄʉɿʋʙʆ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʏɿʃʙʆ�
ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ�ʃɲɿ�ɸʇɲʌʏɻʅɳʏʘʆ�ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʆ͕�ʊʏɲʆ�ɻ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʃɳɽɸ�ʉʋɼʎ�ɼ�ɲʋʊʏʅɻʍɻʎ��
ɸʀʆɲɿ�ɹʘʎ�Ϭ͕ϱϬ�ŵϮ͘
Ɉʐʖʊʆ�ʅɸɶɲʄʑʏɸʌɸʎ�ʉʋɹʎ�ɼ�ɲʋʉʏʅɼʍɸɿʎ�ɽɲ�ɲʔɲɿʌʉʑʆʏɲɿ͘
Ɉɿʅɼ�ʃɲʏɳ�ɲʋʉʃʉʋɼ��ʋʄɼʌʘʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɻʅɹʆɻʎ�ʗɸʐɷʉʌʉʔɼʎ�;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ȋȓȜȚĮ�İȟĮțȩıȚĮ ¼���������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�
�ȵʋɸʆɷʑʍɸɿʎ�ʉʌʉʔɼʎ��ʅɸ�ʅʉʌɿʉʍɲʆʀɷɸʎ�ɸʋɸʆɷɸɷʐʅɹʆɸʎ�ʅɸ�ʃɲʋʄɲʅɳ�;ʏʑʋʉʐ�ůĂŵŝŶĂƚĞͿ �
;<ʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϱϮϴϭͿ
ȵʋɹʆɷʐʍɻ�ʏʉʀʖʉʐ͕�ʉɿʉʐɷɼʋʉʏɸ�ʑʗʉʐʎ�ʃɲɿ�ʅɼʃʉʐʎ�ʃɲɿ�ʅʉʌʔɼʎ�ʅɸ�ʅʉʌɿʉʍɲʆʀɷɸʎ�ɼ�
ɿʆʉʍɲʆʀɷɸʎ�;D�&Ϳ͕�ɸɿɷɿʃʉʑ�ɴɳʌʉʐʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϱϬϬ�ŬŐͬŵϯ͕�ʍʐʆʉʄɿʃʉʑ�ʋɳʖʉʐʎ�ϯϬ�ŵŵ͕�
ʅɸ�ɸʔɲʌʅʉʍʅɹʆɻ�ʍʏʉ�ɸʌɶʉʍʏɳʍɿʉ�ɸʋʀʍʏʌʘʍɻ�ʔʑʄʄʉʐ�ʔʉʌʅɳʁʃɲʎ�ʐʗɻʄɼʎ�ʋʀɸʍɻʎ�;ȸW>Ϳ͕�ɸʋʀ�
ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ɼ�ʇʑʄɿʆʉʐ�ʍʃɸʄɸʏʊ�;ɲʋʊ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɸʎ�ʅɸʏɲʄʄɿʃɹʎ�ɷɿɲʏʉʅɹʎ�ʍʏʌɲʆʏɺɲʌɿʍʏɼʎ�
ɶɲʄɴɲʆɿʍʅɹʆɻʎ�ʄɲʅɲʌʀʆɲʎ͕�ɼ�ɲʋʊ�ʇʑʄɿʆɸʎ�ɷɿɲʏʉʅɹʎͿ͕�ʍʏɸʌɸʘʅɹʆʉʐ�ʍʏʉʆ�ʏʉʀʖʉ�ʅɸ�
ɶɲʄɴɲʆɿʍʅɹʆʉʐʎ�ɼʄʉʐʎ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʏɲ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʐʄɿʃɳ�ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�
ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͕�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ͕�ʍʏɸʌɹʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʍʃɸʄɸʏʉʑ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ɸʋɹʆɷʐʍɻʎ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�
ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʏɿʃɹʎ�ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɼʎ�ʅɸʄɹʏɻʎ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻʎ�ɸʋɹʆɷʐʍɻʎ͘

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȕįȠȝȒȞĲĮ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ�������ǹ���ǹȡșȡȠ�
��ȵʋɿʍʏʌʙʍɸɿʎ�ʅɸ�ʖʉʆɷʌʊʋʄɲʃɸʎ�ɲʃɲʆʊʆɿʍʏɸʎ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϯϭϭͿ
ȵʋɿʍʏʌʙʍɸɿʎ�ʅɸ�ʖʉʆɷʌʊʋʄɲʃɸʎ�ɲʃɲʆʊʆɿʍʏɸʎ�ʅɹʍʉʐ�ʋɳʖʉʐʎ�ϱ�Đŵ�ʃɲɿ�ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ�ɳʆʘ�ʏʘʆ�
Ϭ͕ϭϬ�ŵϮ͕�ɸʋʀ�ʐʋʉʍʏʌʙʅɲʏʉʎ�ɲʋʊ�ɲʍɴɸʍʏʉʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆʀɲʅɲ�ϭ�͗�Ϯ�ϭͬϮ�ʏʘʆ�ϭϱϬ�ŬŐ�
ʏʍɿʅɹʆʏʉʐ�ʋɳʖʉʐʎ�ϯ�Đŵ͕�ʅɸ�ɲʌʅʉʑʎ�ʅɹʍʉʐ�ʋɳʖʉʐʎ�Ϯ�Đŵ�ɲʌʅʉʄʉɶʉʑʅɸʆʉʐʎ�ʅɸ�
ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆʀɲʅɲ�ʏʘʆ�ϰϱϬ�ŬŐ͕�ʅɸ�ʏɲ�ʐʄɿʃɳ͕�ʋʄɳʃɸʎ͕�ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆʀɲʅɲ�ʃʄʋ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�
ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϳͲϬϯͲ
ϬϬ�Ηȵʋɿʍʏʌʙʍɸɿʎ�ʅɸ�ʔʐʍɿʃʉʑʎ�ʄʀɽʉʐʎΗ͘
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Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȓțȠıȚ�įȪȠ�țĮȚ�ȆİȞȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼������
�



ȈİȜȓįĮ����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

ȀǹȉǹȈȀǼȊǼȈ�ȄȊȁǿȃǼȈ�Ǿ�ȂǼȉǹȁȁǿȀǼȈ
ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�

�ȴɿʋʄɼ�Ⱥʑʌɲ�ʇʑʄɿʆɻ�ʍʏʉ�ʖʙʌʉ�ʏʉʐ�ɲʆɲɶʆʘʍʏɻʌʀʉʐ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϱϰϰϲ͘ϮͿ
Ⱦɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʋʌɸʍʍɲʌɿʍʏɼʎ�ɽʑʌɲʎ�ɲʋʊ�ʇʐʄɸʀɲ�ʏʑʋʉʐ�ɇʉʐɻɷʀɲʎ͕ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɲ�ʍʖɹɷɿɲ�ʏɻʎ�
ʅɸʄɹʏɻʎ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ�ʃɲɿ��ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�
ϬϯͲϬϴͲϬϭͲϬϬ�Ηɂʑʄɿʆɲ�ʃʉʐʔʙʅɲʏɲΗ͕�ʅɸ�ʋɸʌɿɽʙʌɿɲ�;ʋɸʌɴɳɺɿɲͿ�Ϯǆϱ͕ϱ�Đŵ�ʃɲɿ�ʍʏɿʎ�ɷʑʉ�
ʊʗɸɿʎ�ʅɸ�ʔʑʄʄɲ�ʋʌɸʍʍɲʌɿʍʏɳ�ʅɸ�ʃʊʆʏʌɲ�Ͳ�ʋʄɲʃɹ͕�ʋʄɼʌɻ�ɼ�ʅɸ�ʔɸɶɶʀʏɻ͕�ʍʐʆʉʄɿʃʉʑ�
ʋɳʖʉʐʎ�ϱ�Đŵ�ɲʋʉʏɸʄʉʑʅɸʆɲ�ɲʋʊ�ʋʄɲʀʍɿʉ�ϰǆϳ�Đŵ�ʅɸ�ɸʆʀʍʖʐʍɻ�ʍʏʉ�ʑʗʉʎ�ʏɻʎ�ʃʄɸɿɷɲʌɿɳʎ�
ʅɸ�ʇʑʄʉ�ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ�ϰǆϱǆϰϬ�Đŵ͕�ʅɸ�ʍʃɸʄɸʏʊ�ʍʏɲʐʌʘʏʊ�ɲʋʊ�ʇʑʄɲ�ΗʅɿʍʉʖɲʌɲʃʏɳΗ�ϰǆϱ�Đŵ�
ɲʆɳ�ϭϱ�Đŵ�ʏʉ�ʋʉʄʑ�ɼ�ɲʋʊ�ʋɼʖɸɿʎ�ʍʏɲʐʌʘʏɹʎ�ΗʅɿʍʉʖɲʌɲʃʏɹʎΗ�ʃɲɽɲʌɼʎ�ɷɿɲʏʉʅɼʎ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϯϲǆϴ�ŵŵ�ʅɸ�ʃɸʆʊ�ϱϬǆϱϬ�ŵŵ͕�ʋɸʌɿɽʙʌɿɲ�ϱǆϮ͕ϱ�Đŵ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�ʋʄɸʐʌɳ�ʃɲɿ�
ʃʊʆʏʌɲ�ʋʄɲʃɹ�ʏʘʆ�ϱ�ŵŵ�ʃɲɿ�ɶɸʆɿʃɳ�ʇʐʄɸʀɲ͕�ʍɿɷɻʌɿʃɳ�ɲʆɲʌʏɼʍɸʘʎ͕�ʍʏɸʌɸʙʍɸʘʎ�ʃɲɿ�
ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�;ɸʃʏʊʎ�ɲʋʊ�ʖʘʆɸʐʏɼ�ʃʄɸɷɲʌɿɳ�ʃɲɿ�ʖɸɿʌʉʄɲɴɹʎͿ�ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ʃɲɿ�
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼ͕�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃɲɿ�ʍʏɸʌɹʘʍɻ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɲʆʉʅɹʆɻʎ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ɸʌɶɲʍʀɲʎ�
ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ�ʖʘʆɸʐʏɼʎ�ʃʄɸɿɷɲʌɿɳʎ�ʃɲɿ�ʖɸɿʌʉʄɲɴʙʆ͕
Ɉɿʅɼ�ʃɲʏɳ�ɲʋʉʃʉʋɼ�;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ����������������

Ǽȣȡȫ�� ȉȡİȚȢ�ȤȚȜȚȐįİȢ�ʌİȞĲĮțȩıȚĮ ¼���������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ�������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�
��ȵɿɷɿʃɼ�ʇʐʄʉʃɲʏɲʍʃɸʐɼ�ɴɿɴʄɿʉɽɻʃɻʎ�ʖʙʌʉʐ�ɲʆɲɶʆʘʍʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ʖʙʌʉʐ�ʐʋʉɷʉʖɼʎ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϱϲϭϯ͘ϭͿ
ȶʋɿʋʄʉ�ɴɿɴʄɿʉɽɼʃɻʎ�ɲʆɲɶʆʘʍʏɻʌʀʉʐ�ʅɲɺʀ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʇʐʄʉʃɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʏʉʐ�ʃɲʄʉʌɿʔɹʌ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�
ɸʋɹʆɷʐʍɻ�ʏʉʐ�ʏʉʀʖʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϵͲϬϭͲϬϬ�Ηȵʆʏʉɿʖɿʍʅɹʆɲ�
ɼ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɹʋɿʋʄɲ�Η͕�ʅɸ�ʏɲ�ɲʃʊʄʉʐɽɲ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
Ͳ�ȴɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʖɸɿʄɹʘʆ�ʏʘʆ�ɲʋɲɿʏʉʐʅɹʆʘʆ�ʉʋʙʆ�ʅɸ�ʔʌɸɺɳʌɿʍʅɲ
Ͳ�Ⱦɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʋʄɳʏɻʎ�ʏʉʐ�ʃʉʐʏɿʉʑ�ʋʌʉʎ�ʏʉʆ�ʏʉʀʖʉ�ɲʋʊ�ʖɲʌʏʉʔʉʌʅɳʁʃɲ�ɼ�ʔʉʌʅɳʁʃɲ�ʋɳʖʉʐʎ�
ϴ�ŵŵ
Ͳ�Ƀʌɿɺʊʆʏɿɲ�;ʌɳʔɿɲͿ�ʃɲɿ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɲ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʖʘʌʀʍʅɲʏɲ�;ɳʆ�ʋʌʉɴʄɹʋʉʆʏɲɿͿ�ɲʋʊ�
ʅʉʌɿʉʍɲʆʀɷɸʎ�ɸʋɸʆɷʐʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ�ʍʏɿʎ�ɷʑʉ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɸʎ�ʅɸ�ʅɸʄɲʅʀʆɻ�;ϭ͕Ϭ�ŵŵͿ͕�ʍʐʆʉʄɿʃʉʑ�
ʋɳʖʉʐʎ�ϭϴ�ɼ�ϮϬ�ŵŵ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʋʄɳʏʉʎ�ʏʉʐʎ͕�ʅɸ�ʋɸʌɿɽʙʌɿʉ�ɲʋʊ�ʏɲɿʆʀɲ�Ws��ʋɳʖʉʐʎ�ϯ�
ŵŵ�ʍʏɲ�ɸʅʔɲʆɼ�ʍʊʃʉʌɲ�ʅɸ�ʍʏʌʉɶɶʐʄɸʐʅɹʆɸʎ�ɲʃʅɹʎ͘
Ͳ�Ɉɲ�ʔʑʄʄɲ�;ʅʉʆɳ�ɼ�ɷɿʋʄɳͿ�ɲʋʊ�ʆʉɴʉʋɳʆ�ʅɸ�ʅɸʄɲʅʀʆɻ�ʉɿʉʐɷɼʋʉʏɸ�ʖʌʙʅɲʏʉʎ͕�ɸʍʘʏɸʌɿʃɳ�
ʃɲɿ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɳ�;ŵŝŶ�ʋɳʖʉʎ�ϭ͕Ϭ�ŵŵͿ͕�ʍʐʆʉʄɿʃʉʑ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭϴ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʋɸʌɿɽʙʌɿɲ�ɲʋʊ�ʏɲɿʆʀɲ�
Ws��ʋɳʖʉʐʎ�ϯ�ŵŵ�ʅɸ�ʍʏʌʉɶɶʐʄɸʐʅɹʆɸʎ�ɲʃʅɹʎ͘
Ͳ�Ɉʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʖɸɿʌʉʄɲɴʙʆ�;ʋʊʅʉʄɲͿ�ʔʑʄʄʘʆ�ʃɲɿ�ʃʌʐʔʙʆ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʙʆ�ʅɸʆʏɸʍɹɷʘʆ�ɴɲʌɹʘʎ�
ʏʑʋʉʐ�ɷɿʋʄɼʎ�ʋɸʌɿʍʏʌʉʔɼʎ͕�ɲʆʉʇɸɿɷʙʏʘʆ�ʃɲɿ�ʌʐɽʅɿɺʉʅɹʆʘʆ͘
Ͳ�ɇʏɼʌɿʇɻ�ʏɻʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʍɸ�ʌʐɽʅɿɺʊʅɸʆɲ�ʋʉɷɲʌɿʃɳ�ʅɸ�ɲʋʊʄɻʇɻ�ɲʋʊ�ʋʄɲʍʏɿʃʊ�ʋʌʉʔʀʄ�
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ�ʏʉʐʎ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʐɶʌɲʍʀɲ
Ͳ�Ⱦʉʐʅʋʘʏɼ�ʅʋɳɺɲ�ʑʗʉʐʎ�ϭϮϱ�ŵŵ�ɲʋʊ�ʆʉɴʉʋɳʆ�ʅɸ�ɸʋɹʆɷʐʍɻ�ʅɸʄɲʅʀʆɻʎ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕Ϭ�ŵŵ͘
ȵɳʆ�ʋʌʉɴʄɹʋʉʆʏɲɿ�ʍʐʌʏɳʌɿɲ�ʏɿʅʉʄʉɶʉʑʆʏɲɿ�ɿɷɿɲʀʏɸʌɲ͕
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ�ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ�ʊʗɻʎ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ����������������

Ǽȣȡȫ�� ǼțĮĲȩȞ�İȕįȠȝȒȞĲĮ ¼�������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�
�Ȱʐʏʊʅɲʏɻ�ʍʐʌʊʅɸʆɻ�ɷʀʔʐʄʄɻ�ʋʊʌʏɲ�ɸɿʍʊɷʉʐ�ʅɸ�ʌɲʆʏɳʌ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϲϱϬϭͿ



ȈİȜȓįĮ����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

ɉɲʄʉʍʏɳʍɿʉ�ɸɿʍʊɷʉʐ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʃɸʄɸʏʊ�ɲʋʊ�ɲʄʉʐʅʀʆɿʉ�͕�ʏɻ�ɷɿʋʄɼ�ʍʐʌʊʅɸʆɻ�ʐɲʄʊɽʐʌɲ�ʃɲɿ�
ʏʉ�ʅɻʖɲʆɿʍʅʊ�ɲʐʏʉʅɲʏɿʍʅʉʑ͘�ɇʑʍʏɻʅɲ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʐɲʄʉʋɸʏɳʍʅɲʏʉʎ�ʊʗɸʘʆ�ʃʏɿʌʀʉʐ�ɲʋʊ�
ɲʄʉʐʅʀʆɿʉ͕�ʅɸ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʃɲɿ�ʋʌʉɴɲʄʄʊʅɸʆɲ�ʋʌʉʎ�ʏɲ�ɹʇʘ�ʐɲʄʉʍʏɳʍɿɲ͕�ʉɿʉʐɷɼʋʉʏɸ�ʏʑʋʉʐ�ɼ�
ɇȵȻɆȰɇ͕�ʏɻʎ�ɸɶʃʌʀʍɸʘʎ�ʏɻʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʋʌʊʏɲʍɻ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ�ʍʐʆʉɷɸʐʊʅɸʆɻ�ʅɸ�
ʏɸʖʆɿʃɳ�ʔʐʄʄɳɷɿɲ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ͕�ʋʌʉʎ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʍɸ�ʐʋɳʌʖʉʐʍɲ�ʐʋʉɷʉʅɼ͕�
ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ�ʃɲɿ�ɷɿɳʏɲʇɻʎ�ʏʘʆ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʙʆ�ʅɸʌʙʆ�ʏɻʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͕�ʅɸ�ɸʅʔɲʆɼ�ɼ�
ʅɼ�ɷɿɳʏɲʇɻ�ʐʋʉɷʉʖɼʎ�ɷɿʋʄʙʆ�ʐɲʄʉʋɿʆɳʃʘʆ͕�ʅɸ�ɻʄɸʃʏʌʉʍʏɲʏɿʃɼ�ɴɲʔɼ�ʍɸ�ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ�
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�;ʃɲʏɳ�Z�>Ϳ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʉɿ�ʅɻʖɲʆɿʍʅʉʀ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ͕�ʃɲɿ�ʉ�ʏʐʖʊʆ�
ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆʉʎ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʎ�ʍʃɸʄɸʏʊʎ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�;ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�
ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ʏʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎͿ͕�ʏɲ�ɸʄɲʍʏɿʃɳ�
ʋɲʌɸʅɴʑʍʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʏɲɿʆʀɸʎ�ɲʆɸʅʉʍʏɸɶɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ʐɷɲʏʉʍʏɸɶɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ɻ�ɷɿɳʏɲʇɻ�
ɸʆʏʊʆʘʍɻʎ�ʏʘʆ�ʐɷʌɲʏʅʙʆ�;ʍʏʉ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʊ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋɸʏɳʍʅɲʏʉʎͿ͘
Ʌʄɼʌɻʎ�ʋɸʌɲɿʘʅɹʆɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͕�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ͕�ʍʏɸʌɹʘʍɻʎ͕�ʐʄɿʃɳ�ʃɲɿ�
ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆʉʎ�ɸʇʉʋʄɿʍʅʊʎ�ʃɲɿ�ʅɹʍɲ͘
ȳɸʆɿʃʉʀ�ʊʌʉɿ͗
ɲͿ�Ƀɿ�ʅɹʍɸʎ�ʏɿʅɹʎ�ʏʘʆ�ɲʆʏʉʖʙʆ�ʏʘʆ�ʌɳɴɷʘʆ�ɲʄʉʐʅɿʆʀʉʐ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ͗
Ͳ�ʔʉʌʏʀʉ�ɽʌɲʑʍɻʎ�ϭϴϬ�Ͳ�ϮϮϬ�DWĂ͕
Ͳ�ʊʌɿʉ�ɸʄɲʍʏɿʃʊʏɻʏɲʎ�ϭϰϬ�Ͳ�ϭϴϬ�DWĂ͕
Ͳ�ɸʋɿʅɼʃʐʆʍɻ�ɸ�с�ϰ�Ͳ�ϲй͘
ɴͿ�Ɉɲ�ɸʄɳʖɿʍʏɲ�ʋɳʖɻ�ɸʋʀʍʏʌʘʍɻʎ�ɲʆʉɷʀʘʍɻʎ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ͗
Ͳ�ɶɿɲ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɹʎ�ʍʏʉ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʊ�ʏʉʐ�ʃʏɿʌʀʉʐ�ϭϱ�ʅŵ͕
Ͳ�ɶɿɲ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɹʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɲʐʏʉʑ�ϮϬ�ʅŵ
Ͳ�ʍɸ�ɿʍʖʐʌɳ�ɷɿɲɴʌʘʏɿʃʊ�ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆ�Ϯϱ�ʅŵ͘
ɶͿ�ɈŽ�ɸʄɳʖɿʍʏŽ�ʋɳʖŽʎ�ɻʄɸʃʏʌʉʍʏɲʏɿʃɼʎ�ɴɲʔɼʎ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ϱϬ�ʅŵ͘
ɷͿ�ɇʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ�ʏʘʆ�ɳʌɽʌʘʆ�ʍʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɲ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɲʃʊʄʉʐɽɲ�
;ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃɲɿ�ʐʄɿʃɳͿ͗
ɷϭͿ�ȸ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʅɻʖɲʆɿʍʅʙʆ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʃɲɿ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʖʘʌʀʎ�ʏɻʆ�ɲʇʀɲ�
ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ͕�ɸʃʏʊʎ�ɳʆ�ʍʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ɲʆɲʔɹʌɸʏɲɿ�ʌɻʏɳ�ʊʏɿ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ʃɲɿ�ɻ�
ʋʌʉʅɼɽɸɿɳ�ʏʉʐʎ͘
ɷϮͿ�ȸ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʗɸʐʏʊʃɲʍʍɲʎ�ɲʋʊ�ʍʏʌɲʆʏɺɲʌɿʍʏɼ�ɶɲʄɴɲʆɿʍʅɹʆɻ�ʄɲʅɲʌʀʆɲ�ʋɳʖʉʐʎ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϭ͕ϴ�ŵŵ͕�ɷɿɲʏʉʅɼʎ�ʉʌɽʉɶʘʆɿʃɼʎ�ɼ�Ʌ͕�ʅɸ�ʏɲ�ʍʏɻʌʀɶʅɲʏɲ�ʏʉʐ�ʍʃɸʄɸʏʉʑ�ɲʋʊ�
ɶɲʄɴɲʆɿʍʅɹʆɸʎ�ʄɳʅɸʎ�ϱϬɍϯ�ŵŵ͕
ɷϯͿ�Ɉɲ�ɸʄɲʍʏɿʃɳ�ʋɲʌɸʅɴʑʍʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʏɲɿʆʀɸʎ�;ʆɸʉʋʌɹʆ͕��W�D�ʃʄʋͿ͕�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�
ɲʋʉʏʉʑʅɸʆɲ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ʏʉʐ�
ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ͕�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʄɼʌɻ͕�ʏɻʆ�ɸʇɲʍʔɳʄɿʍɻ�ʏɻʎ�ʐɷɲʏʉʍʏɸɶɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ʏɻʎ�ɲɸʌʉͲ
ʍʏɸɶɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ʏɻʎ�ɻʖʉʅʊʆʘʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃɲɿ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻʎ͘
ɷϰͿ�ȸ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʋʌʉʍʘʌɿʆʙʆ�ɲʔɲɿʌʉʑʅɸʆʘʆ�ʍʐʆɷɹʍʅʘʆ�;ʋʌʉʔʀʄ�ɅͿ�ʍʏɿʎ�ʗɸʐʏʊʃɲʍɸʎ�
ɲʆʉɿʃʏʙʆ�ɷɿɲʏʉʅʙʆ�ʋʌʉʃɸɿʅɹʆʉʐ�ʆɲ�ɸʇɲʍʔɲʄɿʍʏɸʀ�ɻ�ɲʃɲʅʗʀɲ�ʏʉʐʎ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ɻ�
ʏɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ͘
ɷϱͿ�ȸ�ɻʄɸʃʏʌʉʍʏɲʏɿʃɼ�ɴɲʔɼ�ʃɲɿ�ɲʆʉɷʀʘʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉʔʀʄ�ʏʉʐ�ɲʄʉʐʅɿʆʀʉʐ͕�ɸʃʏʊʎ�ɳʆ�ʌɻʏɳ�
ɲʆɲʔɹʌɸʏɲɿ�ʍʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ʊʏɿ�ʏɿʅʉʄʉɶɸʀʏɲɿ�ɿɷɿɲʀʏɸʌɲ͘
ɸͿ�Ɉɲ�ʍʃʉʑʌɲ�;ʋɲʆʏɺʉʑʌɿɲͿ�ʃɲɿ�ʏʉ�ʏʅɼʅɲ�ʏɻʎ�ʃɳʍʍɲʎ�ɲʄʉʐʅɿʆʀʉʐ�ʋʉʐ�ʏʉʐʎ�
ɲʆʏɿʍʏʉɿʖɸʀ͕�ʏɿʅʉʄʉɶʉʑʆʏɲɿ�ɿɷɿɲʀʏɸʌɲ�ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏʉ�ɸʅɴɲɷʊʆ�ʏʉʐʎ͕�ʅɸ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�
ɳʌɽʌʉʐ�ɃȻȾ�ϲϱ͘ϰϰ͘
Ɉɿʅɼ�ʃɲʏ�ɲʋʉʃʉʋɻ�ɽʐʌɲʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�;ϭ�ʏɸʅ͘Ϳ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ȉȑııİȡȚȢ�ȤȚȜȚȐįİȢ�ĲȡȚĮțȩıȚĮ ¼���������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ�������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�
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��ɀɸʏɲʄʄɿʃʊ�ʌʉʄʄʊ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʃɸʆʏʌɿʃɼʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϲϮϯϳͿ
Ⱦɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʃɲɿ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɿɷɻʌʙʆ�ɷɿʃʏʐʘʏʙʆ�ʋʌʉʋɸʏɲʍʅɳʏʘʆ�ɶɿɲ�ɽʑʌɸʎ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɽʐʌɲ�
ʉʋʉʋʉɿʘʆɷɼʋʉʏɸ�ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ͕�ʅɸ�ɳʇʉʆɲ�ɲʋʊ�ʍɿɷɻʌʉʍʘʄɼʆɲ�Ɍ�ϭΗ͕�ɹɷʌɲʆɲ�ɲʋʊ�
ʍɿɷɻʌʉɶʘʆɿɹʎ�ϯϱͬϯϱͬϰ�ŵŵ͕�ʃʉʐʏɿɳ�ʍɿɷɻʌɳ�ʅɸ�ɹʆʍʔɲɿʌʉʐʎ�ʏʌɿɴɸʀʎ�;ʌʉʐʄɸʅɳʆͿ͕�ɸʄɲʏɼʌɿɲ�
ʋʄɳʏʉʐʎ�ϱ�Đŵ�ʃɲɿ�ɴɳʌʉʐʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϯ�ŬŐ�ɹʃɲʍʏʉ͕�ʋɸʌɿɸʄɿʍʍʊʅɸʆʉ�ɷɿʃʏʐʘʏʊ�ɲʌɽʌʘʏʊ�
ʋʄɹɶʅɲ�ɲʋʊ�ʍɿɷɻʌɹʎ�ʌɳɴɷʉʐʎ�Ɍϴ�ŵŵ�ʅɸ�ʃɲʏɲʃʉʌʑʔʉʐʎ�ɲʋʉʍʏɳʍɸɿʎ�ʍʐʆɷɹʍɸʘʆ�ɹʘʎ�ϭϱ�Đŵ͕�
ʋʉʐ�ʋɸʌɿɴɳʄʄɸɿ�ʏɻʆ�ɻʅɿʋɸʌɿʔɹʌɸɿɲ�ʏʘʆ�ʃʐʏʀʘʆ�ʏʘʆ�ɸʄɲʏɻʌʀʘʆ͕�ʅɸ�ʔɳʍɲ�ʍʏʉ�ʃɳʏʘ�ʅɹʌʉʎ�
ɲʋʊ�ʄɲʅɲʌʀʆɲ�ʅɲʑʌɻ�ϭϬϬǆϯ�ŵŵ�ʃɲɿ�ʋʌʉʔʀʄ�Ɉ�ϯϱͬϯϱͬϰ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʅɸ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ɷɿɲʏʉʅɼʎ�Ʌ�
ϯϬͬϯϬͬϮ�ŵŵ�ʅɸ�ɲʆʏɿʏʌɿɴɿʃɼ�ʏɲɿʆʀɲ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʏɲ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʐʄɿʃɳ͕�ʉɿ�ʃʄɸɿɷɲʌɿɹʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�;ɷʑʉ�ɲʃʌɲʀɸʎ�ɼ�
ʅʀɲ�ʅɸʍɲʀɲͿ�ʃɲɿ�ʉ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅʊʎ�ʅɸ�ɷʑʉ�ʍʏʌʙʍɸɿʎ�ɲʆʏɿʍʃʘʌɿɲʃɼʎ�ɴɲʔɼʎ�ʗɸʐɷɲʌɶʑʌʉʐ�ʃɲɿ�
ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʃɲɿ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ɶɸʆɿʃʙʎ�ʏɲ�ɲʃʊʄʉʐɽɲ͗
Ͳ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʍʑʆɷɸʍɻʎ�;ʏɲʐ͕�ʍʐʆɷɸʏɼʌɸʎ�ɸʋɹʃʏɲʍɻʎ͕�ʃʉʖʄʀɸʎ�ʃʄʋͿ͕�
ʍʏɸʌɹʘʍɻʎ�;ʖɻʅɿʃɳ�ɼ�ɸʃʏʉʆʉʑʅɸʆɲ�ɴʑʍʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ȵʐʌʘʋɲʁʃɼ�Ɉɸʖʆɿʃɼ�ȵɶʃʌɿʍɻ�ͲȵɈȰͲ͕�
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ��d�'�ϬϬϭ͘yyͿ͕�ʃɲɿ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�;ʍʏʌʉʔɸʀʎ͕�ʌɳʉʐʄɲ�ʃʑʄɿʍɻʎ�ʃʄʋͿ�ɲʋʊ�
ɲʆʉʇɸʀɷʘʏʉ�ʖɳʄʐɴɲ�ɼ�ɸʆ�ɽɸʌʅʙ�ɶɲʄɴɲʆɿʍʅɹʆɲ͕
Ͳ�ʏɲ�ʐʄɿʃɳ�ʍʐɶʃʊʄʄɻʍɻʎ�ʃɲɿ�ʏɲ�ʋɲʌɸʅɴʄɼʅɲʏɲ�ʍʏɸɶɲʆʊʏɻʏɲʎ�;ʆɸʉʋʌɹʆɿʉ͕��W�D͕�
ʃʐʗɸʄʘʏʊ�ʖɲʌʏʀ͕�ʃʄʋͿ͕
Ͳ�ɸʆɷɸʖʊʅɸʆɸʎ�ʅɲʍʏʀʖɸʎ�ʍʔʌɳɶɿʍɻʎ�ɲʌʅʙʆ�ʏʘʆ�ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ͘
Ʉʏɲʆ�ʅɸʏɲɴɳʄʄʉʆʏɲɿ�ɶɸʘʅɸʏʌɿʃɳ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɲʆɲʔɸʌʊʅɸʆʘʆ�ɷɿɲʏʉʅʙʆ�ʍɿɷɻʌʙʆ�ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ�
ʏʘʆ�ɳʌɽʌʘʆ͕�ʍʏɻ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɻ�ʏɿʅʉʄʊɶɻʍɻ�ʏɻʎ�ɸʌɶɲʍʀɲʎ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏɻ�ʅʉʆɳɷɲ�
ʅɼʃʉʐʎ�ɼ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ͕�ɻ�ʏɿʅɼ�ɲʆɲʋʌʉʍɲʌʅʊɺɸʏɲɿ�ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏɻʆ�ɲʆɲʄʉɶʀɲ�ʍʐʆʉʄɿʃʉʑ�
ɴɳʌʉʐʎ�ʆɹɲʎ�ʃɲɿ�ʋɲʄɲɿɳʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ɉɿʅɼ�ʃɲʏ�ɲʋʉʃʉʋɼ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʌʉʄʄʉʑ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʃɸʆʏʌɿʃɼʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ȋȓȜȚĮ�ʌİȞĲĮțȩıȚĮ ¼���������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ�������ǹ���ǹȡșȡȠ�
��Ⱦɿɶʃʄɿɷʙʅɲʏɲ�ɲʋʊ�ɲʆʉʇɸʀɷʘʏʉ�ʖɳʄʐɴɲ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϲϰϭϴͿ
Ⱦɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʃɿɶʃʄɿɷʙʅɲʏʉʎ�ɲʋʊ�ɲʆʉʇɸʀɷʘʏɸʎ�ɷɿɲʏʉʅɹʎ͕�ʋʉɿʊʏɻʏɲʎ��/^/�ϯϬϰ͕�ʉɿʉʐɷɼʋʉʏɸ�
ʍʖɸɷʀʉʐ͕�ʅɸ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑʎ�ʉʌɽʉʍʏɳʏɸʎ�ɲʆɳ�ϭ͕ϬϬ�ŵ�ɲʋʊ�ʄɳʅɲ�ɷɿɲʏʉʅɼʎ�ϰϬǆϮϬ�ŵŵ�
ʍʏɸʌɸʘʅɹʆɻ�ʍʏʉʆ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʊ�ʍʃɸʄɸʏʊ�ʅɸ�ɲʆʉʇɸʀɷʘʏɸʎ�ɴʀɷɸʎ͕�ʅɸʏɲʄʄɿʃɳ�ɸʐɽʑɶʌɲʅʅɲ�
ʉʌɿɺʊʆʏɿɲ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɷɿɲʏʉʅɼʎ�ɌϭϬ͕�ɲʆɳ�ϭϱ�Ͳ�ϮϬ�Đŵ�ʅɸʏɲʇʑ�ʏʘʆ�ʉʌɽʉʍʏɲʏʙʆ͕�ʄʉɿʋɳ�
ɲʆʉʇɸʀɷʘʏɲ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ͕�ʍʐʌʅɲʏʊʍʖʉɿʆɲ͕�ɸʆʏɲʏɼʌɸʎ͕�ʃʉʖʄʀɸʎ͕�ʋɸʌɿʃʊʖʄɿɲ�ʃɲɿ�
ʃʉʅɴʉɸʄɳʍʅɲʏɲ�ɲʋʊ�ɲʆʉʇɸʀɷʘʏʉ�ʖɳʄʐɴɲ�ʋʉɿʊʏɻʏɲʎ�ȰȻ^/�ϯϬϰ�ʃɲɿ�ʋɳʖʉʐʎ�ϲ�ŵŵ͘�Ʌʄɼʌʘʎ�
ʋɸʌɲɿʘʅɹʆɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃʉʋɼʎ͕�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͕�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ͕�ʍʏɸʌɹʘʍɻʎ͕�ʐʄɿʃɳ�ʃɲɿ�
ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʖɿʄɿʊɶʌɲʅʅʉ�;ŬŐͿ�ʏʉʋʉɽɸʏɻɽɹʆʏʉʎ�ʃɿɶʃʄɿɷʙʅɲʏʉʎ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȋȚȜȚȩȖȡĮȝȝĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȞȞȑĮ ¼�����
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�
�ɉɲʄʉɽʐʌɸʎ�ʃɲɿ�ʐɲʄʉʍʏɳʍɿɲ�ʍʐʆɽɸʏɿʃɳ�;Ws�Ϳʅɸʅʉʆʘʅɹʆɲ�ɲʆʉɿɶʊʅɹʆɲ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆɲ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϲϱϮϮͿ
ɉɲʄʊɽʐʌɸʎ�ʃɲɿ�ʐɲʄʉʍʏɳʍɿɲ�ʍʐʆɽɸʏɿʃɳ�;Ws�Ϳʅɸʅʉʆʘʅɹʆɲ�ɲʆʉɿɶʊʅɹʆɲ�͕�ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�
ɲʆɲʄʉɶʀɲʎ�ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʋʄɲɿʍʀʉʐ͕�ʅɸ�ʍʃɸʄɸʏʊ�ʃɳʍʍɲʎ�;ʋʄɲɿʍʀʉʐͿ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�
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ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�͘�Ɉɲ�ʐɲʄʉʍʏɳʍɿɲ�ɽɲ�ɹʖʉʐʆ�ʏɿʎ�ɲʃʊʄʉʐɽɸʎ�ʋʌʉɷɿɲɶʌɲʔɹʎ͗
͍�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ȵȿɃɈ�ɈɅ�ϭϱϬϭͲϬϯͲϬϴͲϬϰͲϬϬ�ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɲʋɲɿʏɼʍɸɿʎ
͍�Ȱɸʌʉʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ
͍�ɉɷɲʏʉʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ
͍�Ȱʆʏʀʍʏɲʍɻʎ�ʍʏɻʆ�ɲʆɸʅʉʋʀɸʍɻ
͍�ɀɻʖɲʆɿʃʙʆ�ɲʆʏʉʖʙʆ
͍�Ȱʆʏʉʖʙʆ�ʍɸ�ʃʄɿʅɲʏɿʃɹʎ�ɸʋɿɷʌɳʍɸɿʎ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʖʌɼʍɻ
͍�Ȱʆʏʀʍʏɲʍɻʎ�ʍɸ�ʃʌʉʑʍɻ
͍�Ȱʆʏʀʍʏɲʍɻʎ�ʍɸ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔʉ�ʔʉʌʏʀʉ
͍�Ȱʆʏʉʖɼʎ�ʍɸ�ʍʏɲʏɿʃɼ�ʍʏʌɹʗɻ
͍�Ȱʆʏʀʍʏɲʍɻ�ʍɸ�ʍʏʌɹʗɻ�ʃɲɿ�ɸʋɲʆɲʄɲʅɴɲʆʊʅɸʆɻ�ʍʏʌɹʗɻ
͍�Ȱʆʏʉʖɼʎ�ʍɸ�ʄɲʆɽɲʍʅɹʆʉʐʎ�ʖɸɿʌɿʍʅʉʑʎ
͍�ɇʐʆʏɸʄɸʍʏɼʎ�ɽɸʌʅɿʃɼʎ�ɷɿɲʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ�ʋʄɲɿʍʀʉʐ�hĨ�сϭ͕Ϭ�tͬŵϸ<
͍�ɇʐʆʏɸʄɸʍʏɼʎ�ɽɸʌʅɿʃɼʎ�ɷɿɲʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ�ʃʉʐʔʙʅɲʏʉʎ�hǁсϬ͕ϴϮtͬŵϸ<
͍�ȴɿɲʏʉʅɼ�ʉʃʏʙ�ɽɲʄɳʅʘʆ
͍�ȴɿɳʏɲʇɻ�ʐʋʉɷʉʖɼʎ�ɷɿʋʄʙʆ�ʐɲʄʉʋɿʆɳʃʘʆ
͍�ɍʌʙʅɲ�ʄɸʐʃʊ
ɷͿ�ɇʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ�ʏʘʆ�ɳʌɽʌʘʆ�ʍʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɲ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɲʃʊʄʉʐɽɲ�
;ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃɲɿ�ʐʄɿʃɳͿ͗
ɷϭͿ�ȸ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʅɻʖɲʆɿʍʅʙʆ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʃɲɿ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�
ɷϮͿ�ȸ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʗɸʐʏʊʃɲʍʍɲʎ�ɲʋʊ�ʍʏʌɲʆʏɺɲʌɿʍʏɼ�ɶɲʄɴɲʆɿʍʅɹʆɻ�ʄɲʅɲʌʀʆɲ�ʋɳʖʉʐʎ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϭ͕ϴ�ŵŵ͕�ɷɿɲʏʉʅɼʎ�ʉʌɽʉɶʘʆɿʃɼʎ�ɼ�Ʌ͕�ʅɸ�ʏɲ�ʍʏɻʌʀɶʅɲʏɲ�ʏʉʐ�ʍʃɸʄɸʏʉʑ�ɲʋʊ�
ɶɲʄɴɲʆɿʍʅɹʆɸʎ�ʄɳʅɸʎ�ϱϬɍϯ�ŵŵ͕
ɷϯͿ�Ɉɲ�ɸʄɲʍʏɿʃɳ�ʋɲʌɸʅɴʑʍʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʏɲɿʆʀɸʎ�;ʆɸʉʋʌɹʆ͕��W�D�ʃʄʋͿ͕�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�
ɲʋʉʏʉʑʅɸʆɲ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ʏʉʐ�
ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ͕�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʄɼʌɻ͕�ʏɻʆ�ɸʇɲʍʔɳʄɿʍɻ�ʏɻʎ�ʐɷɲʏʉʍʏɸɶɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ʏɻʎ�ɲɸʌʉͲ
ʍʏɸɶɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ʏɻʎ�ɻʖʉʅʊʆʘʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃɲɿ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻʎ͘
ɷϰͿ�ȸ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʋʌʉʍʘʌɿʆʙʆ�ɲʔɲɿʌʉʑʅɸʆʘʆ�ʍʐʆɷɹʍʅʘʆ�;ʋʌʉʔʀʄ�ɅͿ�ʍʏɿʎ�ʗɸʐʏʊʃɲʍɸʎ�
ɲʆʉɿʃʏʙʆ�ɷɿɲʏʉʅʙʆ�ʋʌʉʃɸɿʅɹʆʉʐ�ʆɲ�ɸʇɲʍʔɲʄɿʍʏɸʀ�ɻ�ɲʃɲʅʗʀɲ�ʏʉʐʎ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ɻ�
ʏɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ͘
ɸͿ�Ɉɲ�ʍʃʉʑʌɲ�;ʋɲʆʏɺʉʑʌɿɲͿ�ʃɲɿ�ʏʉ�ʏʅɼʅɲ�ʏɻʎ�ʃɳʍʍɲʎ��ʋʉʐ�ʏʉʐʎ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖɸʀ͕�
ʏɿʅʉʄʉɶʉʑʆʏɲɿ�ɿɷɿɲʀʏɸʌɲ�ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏʉ�ɸʅɴɲɷʊʆ�ʏʉʐʎ͕�ʅɸ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɳʌɽʌʉʐ�ɃȻȾ�
ϲϱ͘ϰϰ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼțĮĲȩȞ�İȞİȞȒȞĲĮ ¼�������
�



ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

ȁȅǿȆǹ�ȉǼȁǼǿȍȂǹȉǹ
ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�

�ɇʐʆʏɼʌɻʍɻ�ʇʑʄɿʆɻʎ�ɹɷʌɲʎ�ʖʙʌʉʐ�ɲʆɲɶʆʘʍʏɻʌʀʉʐ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϱϮϰϰͿ
ɇʐʆʏɼʌɻʍɻ�ʏɻʎ�ʉʌɲʏɼʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ�ʇʑʄɿʆʘʆ�ɸʋɸʆɷʑʍɸʘʆ�ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʐʎ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ɿʃʌɿʘʅɲʏɲ͕�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɲʆɲʄʙʍɿʅɲ͘
Ɉɿʅɼ�ʃɲʏ�ɲʋʉʃʉʋɼ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻ�ʇʑʄɿʆɻʎ�ɹɷʌɲʎ�;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ȋȓȜȚĮ�İțĮĲȩ ¼���������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹ���ǹȡșȡȠ�
�ɍʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ɸʋʀ�ȵʇʘʏɸʌɿʃʙʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɸʋɿʖʌɿʍʅɳʏʘʆ�ʅɸ�ʖʌɼʍɻ�ʖʌʘʅɳʏʘʆ͕�ɲʃʌʐʄɿʃɼʎ�
ɼ�ʍʏʐʌɸʆɿʉͲɲʃʌɿʄɿʃɼʎ�ɴɳʍɸʘʎ͘ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϳϴϱ͘ϭͿ
ɍʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ɸʋʀ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɸʋɿʖʌɿʍʅɳʏʘʆ�ʅɸ�ʐɷɲʏɿʃɼʎ�ɷɿɲʍʋʉʌɳʎ�ʖʌʙʅɲʏɲ�ɲʃʌʐʄɿʃɼʎ͕�
ɼ�ɴɿʆʐʄɿʃɼʎ͕�ɼ�ʍʏʐʌɸʆɿʉͲɲʃʌʐʄɿʃɼʎ�ɴɳʍɸʘʎ�ʍɸ�ɷʑʉ�ɷɿɲʍʏʌʙʍɸɿʎ͕�ʖʘʌʀʎ�ʋʌʉɻɶʉʑʅɸʆʉ�
ʍʋɲʏʉʐʄɳʌɿʍʅɲ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϭϬͲϬϮͲϬϬ�Ηɍʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�
ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɸʋɿʖʌɿʍʅɳʏʘʆΗ͘
Ʌʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ͕�ɲʍʏɳʌʘʅɲ�ʃɲɿ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ɷʑʉ�ʍʏʌʙʍɸʘʆ�ʏʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�
ʖʌʙʅɲʏʉʎ͘�ɉʄɿʃɳ�ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ͕�ɿʃʌɿʙʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ͘
ȵɿɷɿʃʉʀ�ʊʌʉɿ͗
ɲͿ�ɇʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʏʘʆ�ɳʌɽʌʘʆ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɸʎ�ʉɿ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�
ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʘʌɿʆɼ�ɲʔɲʀʌɸʍɻ�ʃɲɿ�ɸʋɲʆɲʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʋʌʊʍɽɸʏʘʆ�ʃɲʏɲʍʃɸʐʙʆ�
ʃɲɿ�ɸʇʉʋʄɿʍʅʉʑ͕�ʊʋʘʎ�ʋʌʀɺɸʎ͕�ɷɿɲʃʊʋʏɸʎ͕�ʔʘʏɿʍʏɿʃɳ͕�ʍʏʊʅɿɲ͕�ʍʙʅɲʏɲ�ɽɹʌʅɲʆʍɻʎ�ʃʄʋ͕�
ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ�ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ�ʏɻʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�;ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ͕�ɷɲʋɹɷʗʆ͕�
ɸʋɸʆɷʑʍɸʘʆ�ʃʄʋͿ�ɼ�ɸʏʉʀʅʘʆ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅɹʆʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɲʋʊ�ʌʑʋɲʆʍɻ�ʋʉʐ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʗɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ʏʘʆ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�;ʖʌɼʍɻ�ɲʐʏʉʃʉʄʄɼʏʘʆ�ʏɲɿʆɿʙʆ͕�ʔʑʄʄʘʆ�
ʆɳʒʄʉʆ͕�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃʉʑ�ʖɲʌʏɿʉʑ�ʃʄʋͿ
ɴͿ�Ɉɲ�ɹʏʉɿʅɲ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʅɹʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɴɲʔɼʎ�ɼ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲʎ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�;ɲʍʏɳʌɿɲ�ʃʄʋͿ͕�
ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʘʎ�ɹʖʉʐʆ͕�ʖʘʌʀʎ�ɲʌɲʀʘʅɲ�ʅɸ�ɷɿɲʄʑʏɸʎ͕�ɸʃʏʊʎ�ɲʆ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�
ɲʐʏʊ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ͘�Ƀɿ�ʍʐʆɽɼʃɸʎ�ɽɸʌʅʉʃʌɲʍʀɲʎ�ʃɲɿ�ʐɶʌɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�
ʏɻʆ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ɸʃɳʍʏʉʐ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ʉɿ�ʃɲɽʉʌɿɺʊʅɸʆɸʎ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�ʋɲʌɲɶʘɶʊ͘
ɶͿ�Ƀʏɲʆ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ɻ�ʋʄɻʌʘʅɼ�ɿʃʌɿʘʅɳʏʘʆ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�ʍʏɿʎ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɸʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɿʌʀʉʐ͕�ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɼ�
ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ͕�ɷɸʆ�ɽɲ�ɸʔɲʌʅʊɺʉʆʏɲɿ�ʏɲ�ɳʌɽʌɲ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ʋʉʐ�ɲʔʉʌʉʑʆ�ʋʌʉʍɲʑʇɻʍɻ�ʏɻʎ�
ʏɿʅɼʎ�ʏʘʆ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅʙʆ�ʋɳʆʘ�ɲʋʊ�ʉʌɿʍʅɹʆʉ�ʑʗʉʎ͘
;ɷͿ�ȵʔɿʍʏɳʏɲɿ�ɻ�ʋʌʉʍʉʖɼ�ʍʏɲ�ɲʆɲɶʌɲʔʊʅɸʆɲ�ʍʏʉ�Ɍʑʄʄʉ�Ȱʍʔɲʄʉʑʎ�ɍʌɼʍɸʘʎ�ʏʉʐ�ɉʄɿʃʉʑ�
;D^�^͗�DĂƚĞƌŝĂů�^ĂĨĞƚǇ��ĂƚĂ�^ŚĞĞƚͿ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏʉʑ�ʏʉʐ͘�Ɉʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ�ʋʉʐ�
ʖɸɿʌʀɺɸʏɲɿ�ʏʉ�ɸʃɳʍʏʉʏɸ�ʐʄɿʃʊ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɸʔʉɷɿɲʍʅɹʆʉ͕�ʅɸ�ʅɹʌɿʅʆɲ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�
ʃɲʏɳʄʄɻʄɲ�ʃɲʏɳ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɀɹʍɲ�Ȱʏʉʅɿʃɼʎ�Ʌʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�;ɀȰɅͿ͕�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɻ�ɷɲʋɳʆɻ�
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɻ�ʍʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ����������������

Ǽȣȡȫ�� ǻȑțĮ�țĮȚ�ǻȑțĮ�ȜİʌĲȐ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹ���ǹȡșȡȠ�
�ɍʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ɸʋʀ�ȵʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɸʋɿʖʌɿʍʅɳʏʘʆ�ɼ�ʍʃʐʌʉɷɹʅɲʏʉʎ�ʅɸ�
ʍʋɲʏʉʐʄɳʌɿʍʅɲ�ʅɸ�ʖʌɼʍɻ�ɲʃʌʐʄɿʃʙʆ�ʖʌʘʅɳʏʘʆ͕�ɲʃʌʐʄɿʃɼʎ�ɼ�ʋʉʄʐɴɿʆʐʄɿʃɼʎ�ɴɳʍɸʘʎ͘ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϳϴϲ͘ϭͿ



ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

ɍʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ʍʋɲʏʉʐʄɲʌɿʍʏʉʀ�ɸʋʀ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɸʋɿʖʌɿʍʅɳʏʘʆ�ɼ�ʍʃʐʌʉɷɹʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʐɷɲʏɿʃɼʎ�
ɷɿɲʍʋʉʌɳʎ�ʖʌʙʅɲʏɲ�ɲʃʌʐʄɿʃɼʎ͕�ɼ�ɴɿʆʐʄɿʃɼʎ͕�ɼ�ʍʏʐʌɸʆɿʉͲɲʃʌʐʄɿʃɼʎ�ɴɳʍɸʘʎ�ʍɸ�ɷʐʉ�
ɷɿɲʍʏʌʙʍɸɿʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϭϬͲϬϭͲϬϬ�Ηɍʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�
ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʍʃʐʌʉɷɹʅɲʏʉʎΗ͕�ϬϯͲϭϬͲϬϮͲϬϬ�Ηɍʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɸʋɿʖʌɿʍʅɳʏʘʆΗ͘
Ʌʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ͕�ʍʋɲʏʉʐʄɳʌɿʍʅɲ�ʃɲɿ�ɷɿɳʍʏʌʘʍɻ�ʖʌʙʅɲʏʉʎ�ʐɷɲʏɿʃɼʎ�
ɷɿɲʍʋʉʌɳʎ�ɲʃʌʐʄɿʃɼʎ͕�ɼ�ɴɿʆʐʄɿʃɼʎ͕�ɼ�ʍʏʐʌɸʆɿʉͲɲʃʌʐʄɿʃɼʎ�ɴɳʍɸʘʎ�ʍɸ�ɷʑʉ�ʍʏʌʙʍɸɿʎ͘�
ɉʄɿʃɳ�ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ͕ɿʃʌɿʙʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ͘
ȵɿɷɿʃʉʀ�ʊʌʉɿ͗
ɲͿ�ɇʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʏʘʆ�ɳʌɽʌʘʆ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɸʎ�ʉɿ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�
ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʘʌɿʆɼ�ɲʔɲʀʌɸʍɻ�ʃɲɿ�ɸʋɲʆɲʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʋʌʊʍɽɸʏʘʆ�ʃɲʏɲʍʃɸʐʙʆ�
ʃɲɿ�ɸʇʉʋʄɿʍʅʉʑ͕�ʊʋʘʎ�ʋʌʀɺɸʎ͕�ɷɿɲʃʊʋʏɸʎ͕�ʔʘʏɿʍʏɿʃɳ͕�ʍʏʊʅɿɲ͕�ʍʙʅɲʏɲ�ɽɹʌʅɲʆʍɻʎ�ʃʄʋ͕�
ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ�ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ�ʏɻʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�;ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ͕�ɷɲʋɹɷʗʆ͕�
ɸʋɸʆɷʑʍɸʘʆ�ʃʄʋͿ�ɼ�ɸʏʉʀʅʘʆ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅɹʆʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɲʋʊ�ʌʑʋɲʆʍɻ�ʋʉʐ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʗɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ʏʘʆ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�;ʖʌɼʍɻ�ɲʐʏʉʃʉʄʄɼʏʘʆ�ʏɲɿʆɿʙʆ͕�ʔʑʄʄʘʆ�
ʆɳʒʄʉʆ͕�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃʉʑ�ʖɲʌʏɿʉʑ�ʃʄʋͿ
ɴͿ�Ɉɲ�ɹʏʉɿʅɲ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʅɹʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɴɲʔɼʎ�ɼ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲʎ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�;ɲʍʏɳʌɿɲ�ʃʄʋͿ͕�
ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʘʎ�ɹʖʉʐʆ͕�ʖʘʌʀʎ�ɲʌɲʀʘʅɲ�ʅɸ�ɷɿɲʄʑʏɸʎ͕�ɸʃʏʊʎ�ɲʆ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�
ɲʐʏʊ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ͘�Ƀɿ�ʍʐʆɽɼʃɸʎ�ɽɸʌʅʉʃʌɲʍʀɲʎ�ʃɲɿ�ʐɶʌɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�
ʏɻʆ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ɸʃɳʍʏʉʐ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ʉɿ�ʃɲɽʉʌɿɺʊʅɸʆɸʎ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�ʋɲʌɲɶʘɶʊ͘
ɶͿ�Ƀʏɲʆ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ɻ�ʋʄɻʌʘʅɼ�ɿʃʌɿʘʅɳʏʘʆ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�ʍʏɿʎ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɸʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɿʌʀʉʐ͕�ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɼ�
ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ͕�ɷɸʆ�ɽɲ�ɸʔɲʌʅʊɺʉʆʏɲɿ�ʏɲ�ɳʌɽʌɲ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ʋʉʐ�ɲʔʉʌʉʑʆ�ʋʌʉʍɲʑʇɻʍɻ�ʏɻʎ�
ʏɿʅɼʎ�ʏʘʆ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅʙʆ�ʋɳʆʘ�ɲʋʊ�ʉʌɿʍʅɹʆʉ�ʑʗʉʎ͘
;ɷͿ�ȵʔɿʍʏɳʏɲɿ�ɻ�ʋʌʉʍʉʖɼ�ʍʏɲ�ɲʆɲɶʌɲʔʊʅɸʆɲ�ʍʏʉ�Ɍʑʄʄʉ�Ȱʍʔɲʄʉʑʎ�ɍʌɼʍɸʘʎ�ʏʉʐ�ɉʄɿʃʉʑ�
;D^�^͗�DĂƚĞƌŝĂů�^ĂĨĞƚǇ��ĂƚĂ�^ŚĞĞƚͿ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏʉʑ�ʏʉʐ͘�Ɉʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ�ʋʉʐ�
ʖɸɿʌʀɺɸʏɲɿ�ʏʉ�ɸʃɳʍʏʉʏɸ�ʐʄɿʃʊ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɸʔʉɷɿɲʍʅɹʆʉ͕�ʅɸ�ʅɹʌɿʅʆɲ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�
ʃɲʏɳʄʄɻʄɲ�ʃɲʏɳ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɀɹʍɲ�Ȱʏʉʅɿʃɼʎ�Ʌʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�;ɀȰɅͿ͕�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɻ�ɷɲʋɳʆɻ�
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɻ�ʍʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ
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Ǽȣȡȫ�� ǻȑțĮ�ĲȡȓĮ�țĮȚ�ȆİȞȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹ���ǹȡșȡȠ�
�ɉɷʌʉʖʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ɲʍɴɹʍʏʉʐ�ʋɲʄɲɿʙʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆͲ�ɀɸ�ɸʋɿʍʃɸʐɹʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ�ʍɸ�
ʋʉʍʉʍʏʊ�ϱ�Ͳ�ϭϱй�
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϳϬϴͿ
ɉɷʌʉʖʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ɲʍɴɹʍʏʉʐ�ʋɲʄɲɿʙʆ�ʐɷʌʉʖʌʘʅɲʏɿʍʅɹʆʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ͕�ʅɸ�ʗɸʃɲʍʏɼʌɲ�ɼ�
ʖʌʘʍʏɼʌɲ͕�ʅɸ�ʍʋʉʌɲɷɿʃɹʎ�ɸʋɿʍʃɸʐɹʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�
ȵɈȵɅ�ϬϯͲϭϬͲϬϮͲϬϬ�Ηɍʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɸʋɿʖʌɿʍʅɳʏʘʆΗ͘
ȵɿɷɿʃʉʀ�ʊʌʉɿ͗
ɲͿ�ɇʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʏʘʆ�ɳʌɽʌʘʆ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɸʎ�ʉɿ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�
ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʘʌɿʆɼ�ɲʔɲʀʌɸʍɻ�ʃɲɿ�ɸʋɲʆɲʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʋʌʊʍɽɸʏʘʆ�ʃɲʏɲʍʃɸʐʙʆ�
ʃɲɿ�ɸʇʉʋʄɿʍʅʉʑ͕�ʊʋʘʎ�ʋʌʀɺɸʎ͕�ɷɿɲʃʊʋʏɸʎ͕�ʔʘʏɿʍʏɿʃɳ͕�ʍʏʊʅɿɲ͕�ʍʙʅɲʏɲ�ɽɹʌʅɲʆʍɻʎ�ʃʄʋ͕�
ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ�ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ�ʏɻʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�;ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ͕�ɷɲʋɹɷʗʆ͕�
ɸʋɸʆɷʑʍɸʘʆ�ʃʄʋͿ�ɼ�ɸʏʉʀʅʘʆ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅɹʆʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɲʋʊ�ʌʑʋɲʆʍɻ�ʋʉʐ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʗɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ʏʘʆ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�;ʖʌɼʍɻ�ɲʐʏʉʃʉʄʄɼʏʘʆ�ʏɲɿʆɿʙʆ͕�ʔʑʄʄʘʆ�
ʆɳʒʄʉʆ͕�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃʉʑ�ʖɲʌʏɿʉʑ�ʃʄʋͿ
ɴͿ�Ɉɲ�ɹʏʉɿʅɲ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʅɹʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɴɲʔɼʎ�ɼ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲʎ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�;ɲʍʏɳʌɿɲ�ʃʄʋͿ͕�
ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʘʎ�ɹʖʉʐʆ͕�ʖʘʌʀʎ�ɲʌɲʀʘʅɲ�ʅɸ�ɷɿɲʄʑʏɸʎ͕�ɸʃʏʊʎ�ɲʆ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�
ɲʐʏʊ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ͘�Ƀɿ�ʍʐʆɽɼʃɸʎ�ɽɸʌʅʉʃʌɲʍʀɲʎ�ʃɲɿ�ʐɶʌɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�
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ʏɻʆ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ɸʃɳʍʏʉʐ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ʉɿ�ʃɲɽʉʌɿɺʊʅɸʆɸʎ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�ʋɲʌɲɶʘɶʊ͘
ɶͿ�Ƀʏɲʆ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ɻ�ʋʄɻʌʘʅɼ�ɿʃʌɿʘʅɳʏʘʆ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�ʍʏɿʎ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɸʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɿʌʀʉʐ͕�ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɼ�
ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ͕�ɷɸʆ�ɽɲ�ɸʔɲʌʅʊɺʉʆʏɲɿ�ʏɲ�ɳʌɽʌɲ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ʋʉʐ�ɲʔʉʌʉʑʆ�ʋʌʉʍɲʑʇɻʍɻ�ʏɻʎ�
ʏɿʅɼʎ�ʏʘʆ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅʙʆ�ʋɳʆʘ�ɲʋʊ�ʉʌɿʍʅɹʆʉ�ʑʗʉʎ͘
;ɷͿ�ȵʔɿʍʏɳʏɲɿ�ɻ�ʋʌʉʍʉʖɼ�ʍʏɲ�ɲʆɲɶʌɲʔʊʅɸʆɲ�ʍʏʉ�Ɍʑʄʄʉ�Ȱʍʔɲʄʉʑʎ�ɍʌɼʍɸʘʎ�ʏʉʐ�ɉʄɿʃʉʑ�
;D^�^͗�DĂƚĞƌŝĂů�^ĂĨĞƚǇ��ĂƚĂ�^ŚĞĞƚͿ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏʉʑ�ʏʉʐ͘�Ɉʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ�ʋʉʐ�
ʖɸɿʌʀɺɸʏɲɿ�ʏʉ�ɸʃɳʍʏʉʏɸ�ʐʄɿʃʊ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɸʔʉɷɿɲʍʅɹʆʉ͕�ʅɸ�ʅɹʌɿʅʆɲ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�
ʃɲʏɳʄʄɻʄɲ�ʃɲʏɳ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɀɹʍɲ�Ȱʏʉʅɿʃɼʎ�Ʌʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�;ɀȰɅͿ͕�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɻ�ɷɲʋɳʆɻ�
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɻ�ʍʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ
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Ǽȣȡȫ�� ǻȪȠ�țĮȚ�ȅȖįȩȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ�������ǹ���ǹȡșȡȠ�
��ȵʄɲɿʉʖʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ʃʉɿʆʉʀ�ʍɿɷɻʌʙʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʅɸ�ʖʌʙʅɲʏɲ�ɲʄʃʐɷɿʃʙʆ�ɼ�ɲʃʌʐʄɿʃʙʆ�
ʌɻʏɿʆʙʆ͕�ɴɳʍɸʘʎ�ʆɸʌʉʑ�ɻ�ɷɿɲʄʑʏʉʐ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϳϱϱͿ
ȵʄɲɿʉʖʌʘʅɲʏɿʍʅʉʀ�ʃʉɿʆʉʀ�ʍɿɷɻʌʙʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�
ϬϯͲϭϬͲϬϯͲϬϬ�ΗȰʆʏɿʍʃʘʌɿɲʃɼ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ�ʃɲɿ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅʊʎ�ʍɿɷɻʌʙʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆΗ͘
Ȱʋʊʇɸʍɻ�ʃɲɿ�ʃɲɽɲʌɿʍʅʊʎ�ʅɸ�ʗɼʃʏʌɲ�ʃɲɿ�ʍʅʐʌɿɷʊʋɲʆʉ͕�ʅʀɲ�ʍʏʌʙʍɻ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃʉʑ�
ʐʋʉʍʏʌʙʅɲʏʉʎ�ɸʆʊʎ�ʍʐʍʏɲʏɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ɷʑʉ�ʍʏʌʙʍɸɿʎ�ɸʄɲɿʉʖʌʙʅɲʏʉʎ͘�ɉʄɿʃɳ�ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�
ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ͕
ȵɿɷɿʃʉʀ�ʊʌʉɿ͗
ɲͿ�ɇʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʏʘʆ�ɳʌɽʌʘʆ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɸʎ�ʉɿ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�
ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʘʌɿʆɼ�ɲʔɲʀʌɸʍɻ�ʃɲɿ�ɸʋɲʆɲʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʋʌʊʍɽɸʏʘʆ�ʃɲʏɲʍʃɸʐʙʆ�
ʃɲɿ�ɸʇʉʋʄɿʍʅʉʑ͕�ʊʋʘʎ�ʋʌʀɺɸʎ͕�ɷɿɲʃʊʋʏɸʎ͕�ʔʘʏɿʍʏɿʃɳ͕�ʍʏʊʅɿɲ͕�ʍʙʅɲʏɲ�ɽɹʌʅɲʆʍɻʎ�ʃʄʋ͕�
ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ�ʍʏʉɿʖɸʀʘʆ�ʏɻʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�;ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ͕�ɷɲʋɹɷʗʆ͕�
ɸʋɸʆɷʑʍɸʘʆ�ʃʄʋͿ�ɼ�ɸʏʉʀʅʘʆ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅɹʆʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɲʋʊ�ʌʑʋɲʆʍɻ�ʋʉʐ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʗɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ʏʘʆ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�;ʖʌɼʍɻ�ɲʐʏʉʃʉʄʄɼʏʘʆ�ʏɲɿʆɿʙʆ͕�ʔʑʄʄʘʆ�
ʆɳʒʄʉʆ͕�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃʉʑ�ʖɲʌʏɿʉʑ�ʃʄʋͿ
ɴͿ�Ɉɲ�ɹʏʉɿʅɲ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʅɹʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɴɲʔɼʎ�ɼ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲʎ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�;ɲʍʏɳʌɿɲ�ʃʄʋͿ͕�
ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʘʎ�ɹʖʉʐʆ͕�ʖʘʌʀʎ�ɲʌɲʀʘʅɲ�ʅɸ�ɷɿɲʄʑʏɸʎ͕�ɸʃʏʊʎ�ɲʆ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�
ɲʐʏʊ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ͘�Ƀɿ�ʍʐʆɽɼʃɸʎ�ɽɸʌʅʉʃʌɲʍʀɲʎ�ʃɲɿ�ʐɶʌɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�
ʏɻʆ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ɸʃɳʍʏʉʐ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ʉɿ�ʃɲɽʉʌɿɺʊʅɸʆɸʎ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�ʋɲʌɲɶʘɶʊ͘
ɶͿ�Ƀʏɲʆ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ɻ�ʋʄɻʌʘʅɼ�ɿʃʌɿʘʅɳʏʘʆ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɸʃʏɹʄɸʍɻ�ɸʌɶɲʍɿʙʆ�ʍʏɿʎ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɸʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɿʌʀʉʐ͕�ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɼ�
ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ͕�ɷɸʆ�ɽɲ�ɸʔɲʌʅʊɺʉʆʏɲɿ�ʏɲ�ɳʌɽʌɲ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ʋʉʐ�ɲʔʉʌʉʑʆ�ʋʌʉʍɲʑʇɻʍɻ�ʏɻʎ�
ʏɿʅɼʎ�ʏʘʆ�ʖʌʘʅɲʏɿʍʅʙʆ�ʋɳʆʘ�ɲʋʊ�ʉʌɿʍʅɹʆʉ�ʑʗʉʎ͘
;ɷͿ�ȵʔɿʍʏɳʏɲɿ�ɻ�ʋʌʉʍʉʖɼ�ʍʏɲ�ɲʆɲɶʌɲʔʊʅɸʆɲ�ʍʏʉ�Ɍʑʄʄʉ�Ȱʍʔɲʄʉʑʎ�ɍʌɼʍɸʘʎ�ʏʉʐ�ɉʄɿʃʉʑ�
;D^�^͗�DĂƚĞƌŝĂů�^ĂĨĞƚǇ��ĂƚĂ�^ŚĞĞƚͿ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏʉʑ�ʏʉʐ͘�Ɉʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ�ʋʉʐ�
ʖɸɿʌʀɺɸʏɲɿ�ʏʉ�ɸʃɳʍʏʉʏɸ�ʐʄɿʃʊ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɸʔʉɷɿɲʍʅɹʆʉ͕�ʅɸ�ʅɹʌɿʅʆɲ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�
ʃɲʏɳʄʄɻʄɲ�ʃɲʏɳ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɀɹʍɲ�Ȱʏʉʅɿʃɼʎ�Ʌʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�;ɀȰɅͿ͕�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɻ�ɷɲʋɳʆɻ�
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɲʆɻɶʅɹʆɻ�ʍʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȟȚ�țĮȚ�ǼȕįȠȝȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ�������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�



ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

��ȿɸʀɲʆʍɻ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ɲʋʊ�ʅɳʌʅɲʌʉ�ɼ�ʅʘʍɲʁʃʊ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϰϭϲͿ
ȵʋɸʇɸʌɶɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ�ʏʉʐ�ʅɲʌʅɳʌʉʐ�ʅɸ�ʅɻʖɲʆɿʃɳ�ʅɹʍɲ�ɼ�ɸʌɶɲʄɸʀɲ�ʃɲɿ�
ɻʄɸʃʏʌʉɸʌɶʄɸʀ�ʖɸɿʌʊʎ͕��ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɲʋɲɿʏɼʍɸɿʎ�ʏɻʎ�ʅɸʄɹʏɻʎ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ�;ŵϮͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǻȑțĮ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹ���ǹȡșȡȠ�
�ȵʋɸʆɷʑʍɸɿʎ�ɴɲɽʅʀɷʘʆ�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯ͕ϬϬ�ŵ�ʅɸ�ʅɳʌʅɲʌʉ�ʄɸʐʃʊ�ʋɳʖʉʐʎ�ϯ�ͬ�Ϯ�Đŵ�
;ɴɲʏɼʌʘʆͬʅɸʏʙʋʘʆͿ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϱϰϭͿ
ȵʋɸʆɷʑʍɸɿʎ�ɴɲɽʅʀɷʘʆ�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯ͕ϬϬ�ŵ�ɸʐɽɸɿʙʆ�ɼ�ʄʉʇʙʆ͕�ʅɸ�ʅɳʌʅɲʌʉ�ʄɸʐʃʊ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�
ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϳͲϬϯͲϬϬ�Ηȵʋɿʍʏʌʙʍɸɿʎ�ʅɸ�ʔʐʍɿʃʉʑʎ�ʄʀɽʉʐʎΗ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʍʖɿʍʏʉʑ�ʅɲʌʅɳʌʉʐ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ͕�ʏɲ�
ʐʄɿʃɳ�ʄɸɿʊʏʌɿʗɻʎ͕�ʃɲɿ�ʃɲɽɲʌɿʍʅʉʑ͕�ʏɲ�ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ɼ�ɶɸʆɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�
ʍʏʌʙʍɸʘʎ�ʃɲɿ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃʉʋɼʎ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ͕�ʄɸɿʊʏʌɿʗɻʎ͕�ʍʏʌʙʍɻʎ͕�ɲʌʅʉʄʉɶɼʅɲʏʉʎ�ʃɲɿ�
ʃɲɽɲʌɿʍʅʉʑ
Kɿ�ʏɿʅɹʎ�ʏʉʐ�ʋɲʌʊʆʏʉʎ�ɳʌɽʌʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍɸ�ʅɳʌʅɲʌʉ�ʋʌʉɹʄɸʐʍɻʎ�Ȳɹʌʉɿɲʎ͕�ʄɸʐʃʊ͕�
ɸʇɲɿʌɸʏɿʃɼʎ�ʋʉɿʊʏɻʏʉʎ�;ĞǆƚƌĂͿ
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏʌɹʖʉʆ�ʅɹʏʌʉ�;ʅʅͿ�ʋʌʉʍɽʀɲʎ�ɲʃʅɼʎ�ɴɲʏɼʌʘʆ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ��
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ȉȡȚȐȞĲĮ�İȞȞȑĮ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹ���ǹȡșȡȠ�
�Ƀʌɽʉʅɲʌʅɲʌʙʍɸɿʎ�ɲʋʊ�ʋʄɳʃɸʎ�ʅɲʌʅɳʌʉʐ�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯ͕ϬϬ�ŵ�ɲʋʊ�ʅɳʌʅɲʌʉ�ʍʃʄɻʌʊ�ʋɳʖʉʐʎ�
Ϯ�Đŵ�
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϱϲϯͿ
Ƀʌɽʉʅɲʌʅɲʌʙʍɸɿʎ�ɲʋʊ�ʋʄɳʃɸʎ�ʅɲʌʅɳʌʉʐ�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯ͕ϬϬ�ŵ�ɸʋʀ�ʏʉʀʖʘʆ�ʃɲʏɲʃʉʌʑʔʘʆ�ɼ�
ʃɸʃʄɿʅɹʆʘʆ�ʉɿʉʐɷɼʋʉʏɸ�ʑʗʉʐʎ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϳͲϬϰͲϬϬ�
Ηȵʋɹʆɷʐʍɻ�ʏʉʀʖʘʆ�ʅɸ�ʋʄɳʃɸʎ�ʅɲʌʅɳʌʉʐ͕�ɶʌɲʆʀʏɻ�ʃɲɿ�ʔʐʍɿʃʙʆ�ʄʀɽʘʆΗ͘
ɀɳʌʅɲʌʉ�ʍʖɿʍʏʊ�ʃɲɿ�ʐʄɿʃɳ�ʄɸɿʉʏʌʀʗɸʘʎ͕�ɸʋɿʍʏʌʙʍɸʘʎ�;ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆʀɲʅɲ�ʃɲɿ�
ɶʐʗʉʃʉʆʀɲʅɲͿ�ʃɲɿ�ɲʌʅʉʄʉɶɼʅɲʏʉʎ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ͕�ɿʃʌɿʙʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃʉʋɼʎ͕�
ʄɸɿʉʏʌʀʗɸʘʎ͕�ɲʋʉʇɹʍɸʘʎ�ɸʋɿʖʌɿʍʅɳʏʘʆ͕�ʋʌʉʍɸɶɶʀʍɸʘʎ͕�ʏʉʋʉɽɸʏɼʍɸʘʎ�ʅɸ�
ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆʀɲʅɲ͕�ɸɶʖʑʍɸʘʎ�ʐɷɲʌʉʑʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆɿɳʅɲʏʉʎ�ʅɹʖʌɿ�ʏɸʄɸʀɲʎ�ʋʄɻʌʙʍɸʘʎ�ʏʘʆ�
ʃɸʆʙʆ͕�ɲʌʅʉʄʉɶɼʅɲʏʉʎ�ʃɲɿ�ʃɲɽɲʌɿʍʅʉʑ͘�ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʉɿ�ɸʅʔɲʆɸʀʎ�ɼ�ɲʔɲʆɸʀʎ�
ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʀ�ʍʑʆɷɸʍʅʉɿ�ɲʋʊ�ʉʌɸʀʖɲʄʃʉ�ɼ�ɲʆʉʇɸʀɷʘʏʉ�ʖɳʄʐɴɲ
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ�ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȕįȠȝȒȞĲĮ�ȠțĲȫ�țĮȚ�ȆİȞȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ����������ǹȃ���ǹȡșȡȠ�
�ǻȚʌȜȠȓ�șİȡȝȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ȘȤȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ĮȞĮțȜĮıĲȚțȠȓ�ȣĮȜȠʌȓȞĮțİȢ�ĮıĳĮȜİȓĮȢ�ıȣȞȠȜȚțȠȪ�ʌȐȤȠȣȢ����PP���ǼıȦĲİȡȚțȒ��ǻȚʌȜȠȓ�șİȡȝȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ȘȤȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ĮȞĮțȜĮıĲȚțȠȓ�ȣĮȜȠʌȓȞĮțİȢ�ĮıĳĮȜİȓĮȢ�ıȣȞȠȜȚțȠȪ�ʌȐȤȠȣȢ����PP���ǼıȦĲİȡȚțȒ��ǻȚʌȜȠȓ�șİȡȝȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ȘȤȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ĮȞĮțȜĮıĲȚțȠȓ�ȣĮȜȠʌȓȞĮțİȢ�ĮıĳĮȜİȓĮȢ�ıȣȞȠȜȚțȠȪ�ʌȐȤȠȣȢ����PP���ǼıȦĲİȡȚțȒ�
ȣȐȜȦıȘ��PP��ǻȚȐțİȞȠ���PP�ĮȑȡȚȠ�DUJRQ��ǼȟȦĲİȡȚțȒ�ȣȐȜȦıȘ��PP��ȝĮȜĮțȒȢ�İʌȓıĲȡȦıȘȢ����PP��
�ǻȚʌȜȠȓ�șİȡȝȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ȘȤȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ĮȞĮțȜĮıĲȚțȠȓ�ȣĮȜȠʌȓȞĮțİȢ�ĮıĳĮȜİȓĮȢ�ıȣȞȠȜȚțȠȪ�ʌȐȤȠȣȢ����PP���ǼıȦĲİȡȚțȒ�
ȣȐȜȦıȘ��PP��ǻȚȐțİȞȠ���PP�ĮȑȡȚȠ�DUJRQ��ǼȟȦĲİȡȚțȒ�ȣȐȜȦıȘ��PP��ȝĮȜĮțȒȢ�İʌȓıĲȡȦıȘȢ����PP��
�Ȁʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϲϬϵ͘ϮͿ

�ǻȚʌȜȠȓ�șİȡȝȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ȘȤȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ĮȞĮțȜĮıĲȚțȠȓ�ȣĮȜȠʌȓȞĮțİȢ�ĮıĳĮȜİȓĮȢ�ıȣȞȠȜȚțȠȪ�ʌȐȤȠȣȢ����PP���ǼıȦĲİȡȚțȒ�
ȣȐȜȦıȘ��PP��ǻȚȐțİȞȠ���PP�ĮȑȡȚȠ�DUJRQ��ǼȟȦĲİȡȚțȒ�ȣȐȜȦıȘ��PP��ȝĮȜĮțȒȢ�İʌȓıĲȡȦıȘȢ����PP��
�Ȁʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϲϬϵ͘ϮͿ

ȴɿʋʄʉʀ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʉʀ�Ͳ�ɻʖʉʅʉʆʘʏɿʃʉʀ�Ͳ�ɲʆɲʃʄɲʍʏɿʃʉʀ�ʐɲʄʉʋʀʆɲʃɸʎ͕�ɲʋʄʉʀ�ɼ�ʋʉʄʄɲʋʄʉʀ�

�ǻȚʌȜȠȓ�șİȡȝȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ȘȤȠȝȠȞȦĲȚțȠȓ���ĮȞĮțȜĮıĲȚțȠȓ�ȣĮȜȠʌȓȞĮțİȢ�ĮıĳĮȜİȓĮȢ�ıȣȞȠȜȚțȠȪ�ʌȐȤȠȣȢ����PP���ǼıȦĲİȡȚțȒ�
ȣȐȜȦıȘ��PP��ǻȚȐțİȞȠ���PP�ĮȑȡȚȠ�DUJRQ��ǼȟȦĲİȡȚțȒ�ȣȐȜȦıȘ��PP��ȝĮȜĮțȒȢ�İʌȓıĲȡȦıȘȢ����PP��
�Ȁʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϲϬϵ͘ϮͿ

ȴɿʋʄʉʀ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʉʀ�Ͳ�ɻʖʉʅʉʆʘʏɿʃʉʀ�Ͳ�ɲʆɲʃʄɲʍʏɿʃʉʀ�ʐɲʄʉʋʀʆɲʃɸʎ͕�ɲʋʄʉʀ�ɼ�ʋʉʄʄɲʋʄʉʀ�
;>�D/E�d��Ϳ͕�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ͕�ɸʋɸʅʆɷɸɷʐʅɹʆʉɿ�ʅɸ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɸʅɴʌɳʆɻ͕�Žʋʉʋʉɿʘʆɷɼʋʉʏɸ�ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ͕�



ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

ɲʋʊʖʌʘʍɻʎ͕�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɷɿɲʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɲʆɳʃʄɲʍɻʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ɲʋʊʖʌʘʍɻʎ͕�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɷɿɲʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɲʆɳʃʄɲʍɻʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�
ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϴͲϬϳͲϬϮ�Ηȴɿʋʄʉʀ�ʐɲʄʉʋʀʆɲʃɸʎ�ʅɸ�ɸʆɷɿɳʅɸʍʉ�ʃɸʆʊΗ͘�ʋʄɼʌʘʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɻʅɹʆʉɿ�ʅɸ�ɸʄɲʍʏɿʃɳ�
ɲʋʊʖʌʘʍɻʎ͕�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɷɿɲʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɲʆɳʃʄɲʍɻʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�
ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϴͲϬϳͲϬϮ�Ηȴɿʋʄʉʀ�ʐɲʄʉʋʀʆɲʃɸʎ�ʅɸ�ɸʆɷɿɳʅɸʍʉ�ʃɸʆʊΗ͘�ʋʄɼʌʘʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɻʅɹʆʉɿ�ʅɸ�ɸʄɲʍʏɿʃɳ�
ʋɲʌɸʅɴʑʍʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʍɿʄɿʃʊʆɻ�,��ʍʏɸɶɲʆʉʋʉʀɻʍɻ��ʏʉʐ��ɷɿɲʃɹʆʉʐ���ʅɸʏɲʇʑ��ʏʘʆ�ʐɲʄʉʋɿʆɳʃʘʆ��ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�

ɲʋʊʖʌʘʍɻʎ͕�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɷɿɲʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɲʆɳʃʄɲʍɻʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�
ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϴͲϬϳͲϬϮ�Ηȴɿʋʄʉʀ�ʐɲʄʉʋʀʆɲʃɸʎ�ʅɸ�ɸʆɷɿɳʅɸʍʉ�ʃɸʆʊΗ͘�ʋʄɼʌʘʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɻʅɹʆʉɿ�ʅɸ�ɸʄɲʍʏɿʃɳ�
ʋɲʌɸʅɴʑʍʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʍɿʄɿʃʊʆɻ�,��ʍʏɸɶɲʆʉʋʉʀɻʍɻ��ʏʉʐ��ɷɿɲʃɹʆʉʐ���ʅɸʏɲʇʑ��ʏʘʆ�ʐɲʄʉʋɿʆɳʃʘʆ��ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�

ɲʋʊʖʌʘʍɻʎ͕�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɷɿɲʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɲʆɳʃʄɲʍɻʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�
ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϴͲϬϳͲϬϮ�Ηȴɿʋʄʉʀ�ʐɲʄʉʋʀʆɲʃɸʎ�ʅɸ�ɸʆɷɿɳʅɸʍʉ�ʃɸʆʊΗ͘�ʋʄɼʌʘʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɻʅɹʆʉɿ�ʅɸ�ɸʄɲʍʏɿʃɳ�
ʋɲʌɸʅɴʑʍʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʍɿʄɿʃʊʆɻ�,��ʍʏɸɶɲʆʉʋʉʀɻʍɻ��ʏʉʐ��ɷɿɲʃɹʆʉʐ���ʅɸʏɲʇʑ��ʏʘʆ�ʐɲʄʉʋɿʆɳʃʘʆ��ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�
ɷɿʋʄʊ�ʍʔʌɳɶɿʍʅɲ�ʅɸ�ʖʌɼʍɻ�ʅɲʍʏʀʖɻʎ͘�Ʌʄɼʌɻʎ�ʋɸʌɲɿʘʅɹʆɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ͕�ʅɸ�ʐʄɿʃɳ�ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ͘

ɲʋʊʖʌʘʍɻʎ͕�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɷɿɲʋɸʌɲʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ɴɲɽʅʉʑ�ʔʘʏʉɲʆɳʃʄɲʍɻʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�
ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϴͲϬϳͲϬϮ�Ηȴɿʋʄʉʀ�ʐɲʄʉʋʀʆɲʃɸʎ�ʅɸ�ɸʆɷɿɳʅɸʍʉ�ʃɸʆʊΗ͘�ʋʄɼʌʘʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɻʅɹʆʉɿ�ʅɸ�ɸʄɲʍʏɿʃɳ�
ʋɲʌɸʅɴʑʍʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʍɿʄɿʃʊʆɻ�,��ʍʏɸɶɲʆʉʋʉʀɻʍɻ��ʏʉʐ��ɷɿɲʃɹʆʉʐ���ʅɸʏɲʇʑ��ʏʘʆ�ʐɲʄʉʋɿʆɳʃʘʆ��ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�
ɷɿʋʄʊ�ʍʔʌɳɶɿʍʅɲ�ʅɸ�ʖʌɼʍɻ�ʅɲʍʏʀʖɻʎ͘�Ʌʄɼʌɻʎ�ʋɸʌɲɿʘʅɹʆɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ͕�ʅɸ�ʐʄɿʃɳ�ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ͘

Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ����������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȟȒȞĲĮ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ�������ǹȃ����ǹȡșȡȠ��
��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ����ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
;ɲͿ�ȿʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋʉɿʃɿʄʀɲʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ�ʋʉʐ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
;ɲͿ�ȿʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋʉɿʃɿʄʀɲʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ�ʋʉʐ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�
ɳʌɽʌʉ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɲʎ�ɸʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɻ�ɸʋɿʄʉɶɼ�ʏʉʐ�ʋʌʉʎ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɻ�ʐʄɿʃʉʑ�ɼ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏɻʎ�

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
;ɲͿ�ȿʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋʉɿʃɿʄʀɲʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ�ʋʉʐ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�
ɳʌɽʌʉ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɲʎ�ɸʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɻ�ɸʋɿʄʉɶɼ�ʏʉʐ�ʋʌʉʎ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɻ�ʐʄɿʃʉʑ�ɼ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏɻʎ�
ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʍʖɸʏɿʃɼ�ʋʌʊʏɲʍɻ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ͕�ʍʐʆʉɷɸʐʊʅɸʆɻ�ɲʋʊ�ʔʐʄʄɳɷɿʉ�ʏɸʖʆɿʃʙʆ�ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�
ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɸʋɿʏʐʖʉʑʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʏʉʐ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɼ�ɹʌɶɲ͘

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
;ɲͿ�ȿʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋʉɿʃɿʄʀɲʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ�ʋʉʐ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�
ɳʌɽʌʉ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɲʎ�ɸʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɻ�ɸʋɿʄʉɶɼ�ʏʉʐ�ʋʌʉʎ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɻ�ʐʄɿʃʉʑ�ɼ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏɻʎ�
ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʍʖɸʏɿʃɼ�ʋʌʊʏɲʍɻ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ͕�ʍʐʆʉɷɸʐʊʅɸʆɻ�ɲʋʊ�ʔʐʄʄɳɷɿʉ�ʏɸʖʆɿʃʙʆ�ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�
ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɸʋɿʏʐʖʉʑʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʏʉʐ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɼ�ɹʌɶɲ͘
;ɴͿ�Ɉɲ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʌɶʉʏɳʇɿʉ�ʍʏɿʎ�ɸʌɶʉʍʏɲʍɿɲʃɹʎ�ʏʉʐʎ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɸʎ�ɸʋʀ�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɽɲ�

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
;ɲͿ�ȿʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋʉɿʃɿʄʀɲʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ�ʋʉʐ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�
ɳʌɽʌʉ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɲʎ�ɸʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɻ�ɸʋɿʄʉɶɼ�ʏʉʐ�ʋʌʉʎ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɻ�ʐʄɿʃʉʑ�ɼ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏɻʎ�
ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʍʖɸʏɿʃɼ�ʋʌʊʏɲʍɻ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ͕�ʍʐʆʉɷɸʐʊʅɸʆɻ�ɲʋʊ�ʔʐʄʄɳɷɿʉ�ʏɸʖʆɿʃʙʆ�ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�
ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɸʋɿʏʐʖʉʑʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʏʉʐ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɼ�ɹʌɶɲ͘
;ɴͿ�Ɉɲ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʌɶʉʏɳʇɿʉ�ʍʏɿʎ�ɸʌɶʉʍʏɲʍɿɲʃɹʎ�ʏʉʐʎ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɸʎ�ɸʋʀ�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɽɲ�
ɲʆɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʃɲʏΖ�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɻ�ʉʆʉʅɲʍʀɲ�ʏʉʐ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ͕�ʏʉ�ɸʌɶʉʍʏɳʍɿʉ�ʋɲʌɲɶʘɶɼʎ�ʃɲɿ�ɻ�ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆɻ�ʋʉʍʊʏɻʏɲ�ʍʏɻʆ�

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
;ɲͿ�ȿʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋʉɿʃɿʄʀɲʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ�ʋʉʐ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�
ɳʌɽʌʉ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɲʎ�ɸʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɻ�ɸʋɿʄʉɶɼ�ʏʉʐ�ʋʌʉʎ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɻ�ʐʄɿʃʉʑ�ɼ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏɻʎ�
ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʍʖɸʏɿʃɼ�ʋʌʊʏɲʍɻ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ͕�ʍʐʆʉɷɸʐʊʅɸʆɻ�ɲʋʊ�ʔʐʄʄɳɷɿʉ�ʏɸʖʆɿʃʙʆ�ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�
ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɸʋɿʏʐʖʉʑʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʏʉʐ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɼ�ɹʌɶɲ͘
;ɴͿ�Ɉɲ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʌɶʉʏɳʇɿʉ�ʍʏɿʎ�ɸʌɶʉʍʏɲʍɿɲʃɹʎ�ʏʉʐʎ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɸʎ�ɸʋʀ�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɽɲ�
ɲʆɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʃɲʏΖ�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɻ�ʉʆʉʅɲʍʀɲ�ʏʉʐ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ͕�ʏʉ�ɸʌɶʉʍʏɳʍɿʉ�ʋɲʌɲɶʘɶɼʎ�ʃɲɿ�ɻ�ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆɻ�ʋʉʍʊʏɻʏɲ�ʍʏɻʆ�
ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɲ͘

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
;ɲͿ�ȿʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋʉɿʃɿʄʀɲʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ�ʋʉʐ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�
ɳʌɽʌʉ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɲʎ�ɸʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɻ�ɸʋɿʄʉɶɼ�ʏʉʐ�ʋʌʉʎ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɻ�ʐʄɿʃʉʑ�ɼ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏɻʎ�
ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʍʖɸʏɿʃɼ�ʋʌʊʏɲʍɻ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ͕�ʍʐʆʉɷɸʐʊʅɸʆɻ�ɲʋʊ�ʔʐʄʄɳɷɿʉ�ʏɸʖʆɿʃʙʆ�ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�
ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɸʋɿʏʐʖʉʑʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʏʉʐ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɼ�ɹʌɶɲ͘
;ɴͿ�Ɉɲ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʌɶʉʏɳʇɿʉ�ʍʏɿʎ�ɸʌɶʉʍʏɲʍɿɲʃɹʎ�ʏʉʐʎ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɸʎ�ɸʋʀ�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɽɲ�
ɲʆɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʃɲʏΖ�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɻ�ʉʆʉʅɲʍʀɲ�ʏʉʐ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ͕�ʏʉ�ɸʌɶʉʍʏɳʍɿʉ�ʋɲʌɲɶʘɶɼʎ�ʃɲɿ�ɻ�ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆɻ�ʋʉʍʊʏɻʏɲ�ʍʏɻʆ�
ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɲ͘
;ɶͿ�ȸ�ʖʌɼʍɻ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʐʅɹʆʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ɹʅʋɸɿʌʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏʉʐ�
ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ

��ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ��
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
ȵʇʘʏɸʌɿʃɼ�ɽɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʅɸ�ʏʐʋʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ
ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
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ʍʑʍʏɻʅɲ�ʋʉʐ�ɲʋʉʏɸʄɸʀʏɲɿ�ɲʋʊ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɸʇɻʄɲʍʅɹʆɻʎ�ɼ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ
ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ͬ�ʋʉʄʐʍʏʐʌʊʄɻʎ�ʅɸ�ʍʐʆʏɸʄɸʍʏɼ�ʄсϬ͘Ϭϯϱ�t�ͬ�;ŵ<Ϳ�ɼ�ʅɿʃʌʊʏɸʌʉ͕�ʋɳʖʉʐʎ�ϴ�Đŵ
ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ɸʃʏʊʎ�ʏʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʋɲʌɸɿʙʆ�ʏʘʆ�ʄɲʅʋɳɷʘʆ�ʏʘʆ�ʃʉʐʔʘʅɳʏʘʆ�ʋʉʐ
ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʋɳʖʉʎ�Ϯ�ŵŵ͕�ʅɸ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋɲʌɸʄʃʊʅɸʆɲ͕�ʊʋʘʎ�ʉɷɻɶʉʑʎ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ
ʋʄɲʃʙʆ͕�ɴʀɷɸʎ�ʉɷɻɶʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ͕�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ͕�ɸɿɷɿʃɳ
ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ͕�ʃʊʄʄɸʎ�ʃɲɿ�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑʎ�ʍʉɴɳɷɸʎ
ɇʏɿʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
ϭͿ�ɻ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʋʉʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʘʆ�ʋʌʉɴʄɻʅɲʏɿʃʙʆ�ʍɻʅɸʀʘʆ�ʅɸ
ɹʏʉɿʅɲ�ɸʋɿʍʃɸʐɲʍʏɿʃɳ�ʃʉʆɿɳʅɲʏɲ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲɽɸʌʉʋʉʀɻʍɻ�ʏɻʎ�ɴɲʍɿʃɼʎ�ʍʏʌʙʍɻʎ�ʅɸ�ɲʍʏɳʌɿ
ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɲʔɲʀʌɸʍɻʎ�ʍɲɽʌʉʑ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ɸʋɿʖʌʀʍʅɲʏʉʎ
ϮͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʉʑ�ʉɷɻɶʉʑ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ�ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ʍʏɻ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʏɻʎ�ʋʌʙʏɻʎ�ʍɸɿʌɳʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃʙʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʃɲɿ�ɻ�ʍʔʌɳɶɿʍɻ�ʅɸ�ʃʉʌɷʊʆɿ
ɲʌʅʙʆ�ʃɲɿ�ɸɿɷɿʃɼ�ʅɲʍʏʀʖɻ
ϯͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʌɻʏɿʆʉʑʖɲʎ�ʃʊʄʄɲʎ�ʏʍɿʅɸʆʏʉɸɿɷʉʑʎ�ɴɳʍɻʎ�ʍʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�ɶʘʆɿʙʆ�ʏʉʐ
ʃʏɻʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϰͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏɻʎ�ʋɲʌɲʋɳʆʘ�ʃʊʄʄɲʎ�ʍɸ�ʊʄɻ�ʏɻʆ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲ�ʍʏɿʎ�ɽɸʌʅʉʅʉʆʘʏɿʃɹʎ�ʋʄɳʃɸʎ
ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʃʊʄʄɻʍɻ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ʏʉɿʖʉʋʉɿʀɲ
ϱͿ�ɻ�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ɴʑʍʅɲʏɲ
ϲͿ�ʉɿ�ɸʆɿʍʖʑʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʅɸ�ʏɲ�ɸɿɷɿʃɳ�ʏɸʅɳʖɿɲ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɲʆɿʍʉʍʃɸʄɼ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ
ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸʑʃɲʅʋʏɲ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ɶɿɲ�ʏɿʎ
ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɶʘʆʀɸʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ɶʘʆɿʊʃʌɲʆɲ�ɲʋʊ�Ws��ʅɸ�ʆɸʌʉʍʏɲʄʄɳʃʏɻ�ɶɿɲ
ʏɿʎ�ʉʌɿɺʊʆʏɿɸʎ�ɲʌʖɿʏɸʃʏʉʆɿʃɹʎ�ʋʌʉɸʇʉʖɹʎ͕�ɸɿɷɿʃɳ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏɲ�ɲʆʉɿɶʅɳʏʘʆͿ
ϳͿ�ɻ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʃʊʄʄɲʎ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ʐɲʄʉʋʄɹɶʅɲʏʉʎ�;ϭϲϬ�ŐƌͬŵϮ
Ϳ�ʅɸ�ɲʄʄɻʄʉɸʋɿʃɳʄʐʗɻ�ɲʐʏʉʑ͘
ϴͿ�ɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʉʐ�ɹʏʉɿʅʉʐ͕�ɲʃʌʐʄɿʃʉʑ͕�ʐɷɲʏɲʋʘɽɻʏɿʃʉʑ͕�ɹɶʖʌʘʅʉʐ�ʏɸʄɿʃʉʑ�ʍʉɴɳ͕
ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʄɸʀʘʆ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭ͕ϱ�ŵŵ�ʃɲʏη�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ͕�ʍɸ
ɲʋʊʖʌʘʍɻ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʏɻʎ�ʐʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͘
Ʉʄɻ�ɻ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɽɲ�ɶʀʆɸɿ�ɲʋʊ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʃɲɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ʍʐʆɸʌɶɸʀʉ�ʃɲɿ�ʊʄɲ�ʏɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ɲʐʏɳ�ʋʉʐ�ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ
ɸɶʖɸɿʌʀɷɿʉ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʏʉʐ�ʉʄʉʃʄɻʌʘʅɹʆʉʐ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʅʊʆʘʍɻʎ�ʏʉʐ�ʃɸʄʑʔʉʐʎ�ʏʉʐ�ʃʏɻʌʀʉʐ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
;ɲͿ�ȿʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋʉɿʃɿʄʀɲʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ�ʋʉʐ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�
ɳʌɽʌʉ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɲʎ�ɸʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɻ�ɸʋɿʄʉɶɼ�ʏʉʐ�ʋʌʉʎ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɻ�ʐʄɿʃʉʑ�ɼ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏɻʎ�
ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʍʖɸʏɿʃɼ�ʋʌʊʏɲʍɻ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ͕�ʍʐʆʉɷɸʐʊʅɸʆɻ�ɲʋʊ�ʔʐʄʄɳɷɿʉ�ʏɸʖʆɿʃʙʆ�ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�
ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɸʋɿʏʐʖʉʑʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʏʉʐ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɼ�ɹʌɶɲ͘
;ɴͿ�Ɉɲ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʌɶʉʏɳʇɿʉ�ʍʏɿʎ�ɸʌɶʉʍʏɲʍɿɲʃɹʎ�ʏʉʐʎ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɸʎ�ɸʋʀ�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɽɲ�
ɲʆɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʃɲʏΖ�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɻ�ʉʆʉʅɲʍʀɲ�ʏʉʐ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ͕�ʏʉ�ɸʌɶʉʍʏɳʍɿʉ�ʋɲʌɲɶʘɶɼʎ�ʃɲɿ�ɻ�ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆɻ�ʋʉʍʊʏɻʏɲ�ʍʏɻʆ�
ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɲ͘
;ɶͿ�ȸ�ʖʌɼʍɻ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʐʅɹʆʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ɹʅʋɸɿʌʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏʉʐ�
ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ
;ɷͿ�ȵʔɿʍʏɳʏɲɿ�ɻ�ʋʌʉʍʉʖɼ�ʍʏɲ�ɲʆɲɶʌɲʔʊʅɸʆɲ�ʍʏʉ�Ɍʑʄʄʉ�Ȱʍʔɲʄʉʑʎ�ɍʌɼʍɸʘʎ�ʏʉʐ�ɉʄɿʃʉʑ�;D^�^͗�DĂƚĞƌŝĂů�^ĂĨĞƚǇ��ĂƚĂ�
^ŚĞĞƚͿ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏʉʑ�ʏʉʐ͘�Ɉʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ�ʋʉʐ�ʖɸɿʌʀɺɸʏɲɿ�ʏʉ�ɸʃɳʍʏʉʏɸ�ʐʄɿʃʊ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɸʔʉɷɿɲʍʅɹʆʉ͕�ʅɸ�ʅɹʌɿʅʆɲ�ʏʉʐ�
Ȱʆɲɷʊʖʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʃɲʏɳʄʄɻʄɲ�ʃɲʏɳ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɀɹʍɲ�Ȱʏʉʅɿʃɼʎ�Ʌʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�;ɀȰɅͿ͕�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɻ�ɷɲʋɳʆɻ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�
ɲʆɻɶʅɹʆɻ�ʍʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏɸʏʌɲɶʘʆɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϮͿ�ʋʌɲɶʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ͘



ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ȈĮȡȐȞĲĮ�ʌȑȞĲİ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ�������ǹȃ����ǹȡșȡȠ��
��Ⱥɸʌʅɿʃɼ�ɲʋʉʅʊʆʘʍɻ�ʉʌʉʔʙʆ�ʅɸ�ʔʑʄʄɲ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ʋɳʖʉʐʎ�ϴϱ�ŵŵ���Ⱥɸʌʅɿʃɼ�ɲʋʉʅʊʆʘʍɻ�ʉʌʉʔʙʆ�ʅɸ�ʔʑʄʄɲ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ʋɳʖʉʐʎ�ϴϱ�ŵŵ�
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
��Ⱥɸʌʅɿʃɼ�ɲʋʉʅʊʆʘʍɻ�ʉʌʉʔʙʆ�ʅɸ�ʔʑʄʄɲ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ʋɳʖʉʐʎ�ϴϱ�ŵŵ�
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
Ⱥɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʉʌʉʔʙʆ�ʅɸ�ʔʑʄʄɲ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ʋɳʖʉʐʎ�ϴϱ�ŵŵ�͘�ɉʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�

��Ⱥɸʌʅɿʃɼ�ɲʋʉʅʊʆʘʍɻ�ʉʌʉʔʙʆ�ʅɸ�ʔʑʄʄɲ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ʋɳʖʉʐʎ�ϴϱ�ŵŵ�
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
Ⱥɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʉʌʉʔʙʆ�ʅɸ�ʔʑʄʄɲ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ʋɳʖʉʐʎ�ϴϱ�ŵŵ�͘�ɉʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�
ʃɲʏɲʍʃɸʐɼʎ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϯͲϬϲͲϬϮͲϬϭ�ΗȺɸʌʅʉʅʉʆʙʍɸɿʎ�ɷʘʅɳʏʘʆΗ͘
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗

��Ⱥɸʌʅɿʃɼ�ɲʋʉʅʊʆʘʍɻ�ʉʌʉʔʙʆ�ʅɸ�ʔʑʄʄɲ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ʋɳʖʉʐʎ�ϴϱ�ŵŵ�
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
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ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ
;ɷͿ�ȵʔɿʍʏɳʏɲɿ�ɻ�ʋʌʉʍʉʖɼ�ʍʏɲ�ɲʆɲɶʌɲʔʊʅɸʆɲ�ʍʏʉ�Ɍʑʄʄʉ�Ȱʍʔɲʄʉʑʎ�ɍʌɼʍɸʘʎ�ʏʉʐ�ɉʄɿʃʉʑ�;D^�^͗�DĂƚĞƌŝĂů�^ĂĨĞƚǇ��ĂƚĂ�
^ŚĞĞƚͿ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏʉʑ�ʏʉʐ͘�Ɉʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ�ʋʉʐ�ʖɸɿʌʀɺɸʏɲɿ�ʏʉ�ɸʃɳʍʏʉʏɸ�ʐʄɿʃʊ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɸʔʉɷɿɲʍʅɹʆʉ͕�ʅɸ�ʅɹʌɿʅʆɲ�ʏʉʐ�
Ȱʆɲɷʊʖʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʃɲʏɳʄʄɻʄɲ�ʃɲʏɳ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɀɹʍɲ�Ȱʏʉʅɿʃɼʎ�Ʌʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�;ɀȰɅͿ͕�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɻ�ɷɲʋɳʆɻ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�
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;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
Ⱥɸʌʅʉʅʊʆʘʍɻ�ʉʌʉʔʙʆ�ʅɸ�ʔʑʄʄɲ�ɷɿʉɶʃʘʅɹʆɻʎ�ʋʉʄʐʍʏɸʌʀʆɻʎ�ʋɳʖʉʐʎ�ϴϱ�ŵŵ�͘�ɉʄɿʃɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�
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ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
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ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɸʋɿʏʐʖʉʑʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʏʉʐ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɼ�ɹʌɶɲ͘
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ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɲ͘
;ɶͿ�ȸ�ʖʌɼʍɻ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʐʅɹʆʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ɹʅʋɸɿʌʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏʉʐ�
ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ
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;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϯϰͿ
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ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɸʋɿʏʐʖʉʑʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʏʉʐ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɼ�ɹʌɶɲ͘
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ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɲ͘
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ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİĲȡĮȖȦȞȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ȆİȞȒȞĲĮ ¼������
�

ȅǿȀ�ȀȆȉ�������ǹ����ǹȡșȡȠ��
��ȵʋɳʄɸɿʗɻ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʍʃʐʌʉɷɹʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ɸʋʉʇɸɿɷɿʃɳ�ʐʄɿʃɳ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�Ȱʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȻȾ�ϳϵϬϯͿ
ȵʋɳʄɸɿʗɻ�ɸʋɿʔɲʆɸɿʙʆ�ʍʃʐʌʉɷɹʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʍʏɸɶɲʆʘʏɿʃʊ�ʐʄɿʃʊ�ʅɸ�ɴɳʍɻ�ʏɿʎ�ɸʋʉʇɸɿɷɿʃɹʎ�ʌɻʏʀʆɸʎ�ɸʃʏɸʄʉʐʅɹʆɻ�
ɸʋʀ�
ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ�ʅɸ�ʗɼʃʏʌɲ�ɼ�ʌʉʄʄʊ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɲʆɳʅɿʇɻ�
ʏʘʆ�ʍʐʍʏɲʏɿʃʙʆ�
ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʍʐʆɽɼʃɸʎ�ʋɸʌɿɴɳʄʄʉʆʏʉʎ͘�Ʌɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ʉ�ʃɲɽɲʌɿʍʅʊʎ�ʏɻʎ�
ɸʋɿʔɲʆɸʀɲʎ�ɸʋɲʄɹɿʗɸʘʎ�
ʃɲɿ�ʏʉ�ʏʐʖʊʆ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆʉ�ɸʆɿʍʖʐʏɿʃʊ�ʋʌʊʍʔʐʍɻʎ�;ɲʍʏɳʌɿ͕�ƉƌŝŵĞƌͿ͕�ɳʆ�ɲʐʏʊ�ʍʐʆɿʍʏɳʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏʉʆ�
ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʖɿʄɿʊɶʌɲʅʅʉ�ɴɲʍɿʃʉʑ�ʐʄɿʃʉʑ�ʖʘʌʀʎ�ʏɿʆ�ʍʃʄɻʌʐʆʏɼ�;ŬŐͿ�ʅɸʏʌʉʑʅɸʆʉ�ʋʌʉ�ʏɻʎ�ɸʋɲʄɸʀʗɸʘʎ
ȳɸʆɿʃʉɿ�ʊʌʉɿ͗
;ɲͿ�ȿʊɶʘ�ʏɻʎ�ʅɸɶɳʄɻʎ�ʋʉɿʃɿʄʀɲʎ�ʏʘʆ�ʋʌʉʁʊʆʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃʙʆ�ɲʐʏʙʆ�ʋʉʐ�
ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʉʑʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�
ɳʌɽʌʉ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʑʍɲʎ�ɸʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɻ�ɸʋɿʄʉɶɼ�ʏʉʐ�ʋʌʉʎ�ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɻ�ʐʄɿʃʉʑ�ɼ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ�ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ�ʍʏɻʆ�
ɹɶʃʌɿʍɻ�ʏɻʎ�
ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʍʖɸʏɿʃɼ�ʋʌʊʏɲʍɻ�ʏʉʐ�Ȱʆɲɷʊʖʉʐ͕�ʍʐʆʉɷɸʐʊʅɸʆɻ�ɲʋʊ�ʔʐʄʄɳɷɿʉ�ʏɸʖʆɿʃʙʆ�ɷɸɷʉʅɹʆʘʆ�
ʏʉʐ�
ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ�ʏʉʐ�ʐʄɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ɸʋɿʏʐʖʉʑʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʏʉʐ�ʍɸ�ʋɲʌɸʅʔɸʌɼ�ɹʌɶɲ͘
;ɴͿ�Ɉɲ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʑʅɸʆɲ�ʐʄɿʃɳ�ɽɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ�ɸʌɶʉʏɳʇɿʉ�ʍʏɿʎ�ɸʌɶʉʍʏɲʍɿɲʃɹʎ�ʏʉʐʎ�ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɸʎ�ɸʋʀ�
ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɽɲ�
ɲʆɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʃɲʏΖ�ɸʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɻ�ʉʆʉʅɲʍʀɲ�ʏʉʐ�ʋʌʉʁʊʆʏʉʎ͕�ʏʉ�ɸʌɶʉʍʏɳʍɿʉ�ʋɲʌɲɶʘɶɼʎ�ʃɲɿ�ɻ�ʋɸʌɿɸʖʊʅɸʆɻ�
ʋʉʍʊʏɻʏɲ�ʍʏɻʆ�
ʍʐʍʃɸʐɲʍʀɲ͘
;ɶͿ�ȸ�ʖʌɼʍɻ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ɸʆʍʘʅɲʏʉʐʅɹʆʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ɹʅʋɸɿʌʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�
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ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏʉʐ�
ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼ
;ɷͿ�ȵʔɿʍʏɳʏɲɿ�ɻ�ʋʌʉʍʉʖɼ�ʍʏɲ�ɲʆɲɶʌɲʔʊʅɸʆɲ�ʍʏʉ�Ɍʑʄʄʉ�Ȱʍʔɲʄʉʑʎ�ɍʌɼʍɸʘʎ�ʏʉʐ�ɉʄɿʃʉʑ�;D^�^͗�DĂƚĞƌŝĂů�
^ĂĨĞƚǇ��ĂƚĂ�
^ŚĞĞƚͿ�ʏʉʐ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏʉʑ�ʏʉʐ͘�Ɉʉ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʊ�ʋʉʐ�ʖɸɿʌʀɺɸʏɲɿ�ʏʉ�ɸʃɳʍʏʉʏɸ�ʐʄɿʃʊ�ɽɲ�ɸʀʆɲɿ�ɸʔʉɷɿɲʍʅɹʆʉ͕�ʅɸ�
ʅɹʌɿʅʆɲ�ʏʉʐ�
Ȱʆɲɷʊʖʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʃɲʏɳʄʄɻʄɲ�ʃɲʏɳ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɀɹʍɲ�Ȱʏʉʅɿʃɼʎ�Ʌʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�;ɀȰɅͿ͕�ʏʘʆ�ʉʋʉʀʘʆ�ɻ�ɷɲʋɳʆɻ�
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�
ɲʆɻɶʅɹʆɻ�ʍʏɿʎ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ͘

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȋȚȜȚȩȖȡĮȝȝĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǿȀ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȞȞȑĮ�țĮȚ�ȆİȞȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�



ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

ǼȇīǹȈǿǼȈ�ȆȇǹȈǿȃȅȊ
ȆȇȈ�ȀȆȉ�ǹ�ȃ���ǹȡșȡȠ�

�Ʌʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɻʋɸʐʏɿʃʉʑ�ʖʙʅɲʏʉʎ �
;Ȱʆɲɽɸʘʌɸʀʏɲɿ�ʅɸ�ʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ɅɆɇ�ϭϲϮϬͿ
ȵʔɲʌʅʊɺɸʏɲɿ�ʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ȰͲϮϱ�ʏʉʐ�ɁȵɈ�Ƀɷʉʋʉɿʀɲʎ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϬϮͲϬϳͲϬϱͲϬϬ
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʃʐɴɿʃʊ�ʅɹʏʌʉ�;ŵϯͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȀȣȕȚțȐ�ȝȑĲȡĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȆȇȈ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǻȑțĮ�ʌȑȞĲİ ¼������
�

ȆȇȈ�ȀȆȉ�Ǽ�������ǹȡșȡȠ�
�ȵɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʖʄʉʉʏɳʋɻʏɲ�ʅɸ�ʍʋʉʌɳ �
;Ȱʆɲɽɸʘʌɸʀʏɲɿ�ʅɸ�ʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ɅɆɇ�ϱϱϭϬͿ
Ɉʉ�ɲʆʏɿʃɸʀʅɸʆʉ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ�ʖʄʉʉʏɳʋɻʏɲ�ʅɸ�ʍʋʉʌɳ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸɿ�ʏɲ�ɲʃʊʄʉʐɽɲ͗
Ͳϭ͘�Ɉɻʆ�ʃɲʏɸʌɶɲʍʀɲ�ʏʉʐ�ɸɷɳʔʉʐʎ�ʅɸ�ʔʌɹɺɲ�ʍɸ�ɴɳɽʉʎ�ϮϬ�Đŵ͕�ʊʍɸʎ�ʔʉʌɹʎ�ɲʋɲɿʏɻɽɸʀ͕�ɶɿɲ�ʏʉʆ�
ʗɿʄʉʖʘʅɲʏɿʍʅʊ�ʏʉʐ�ɸɷɳʔʉʐʎ͘
ͲϮ͘�Ɉɻʆ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ͕�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ʉʅʉɿʊʅʉʌʔɻ�ɷɿɳʍʏʌʘʍɻ�ʏɻʎ�ɸʅʋʄʉʐʏɿʍʅɹʆɻʎ�ʏʑʌʔɻʎ͕�ʋɸʌʄʀʏɻ͕�ʖʉʑʅʉʐ�
ʃɲɿ�ʏɻʆ�
ɸʆʍʘʅɳʏʘʍɼ�ʏʉʐʎ�ʍʏʉ�ɹɷɲʔʉʎ�ʅɸ�ʍʏɲʐʌʘʏʊ�ʔʌɸɺɳʌɿʍʅɲ�ʍɸ�ɴɳɽʉʎ�ϭϬͲϭϮ�Đŵ
Ͳϯ͘�Ɉɻʆ�ʏɸʄɿʃɼ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʏɻʎ�ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ�ʅɸ�ʌɳʅʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʏʍʉʐɶʃʌɳʆɸʎ͕�ɶɿɲ�ʆɲ�ɷɻʅɿʉʐʌɶɻɽɸʀ�ɻ�
ʃɲʏɳʄʄɻʄɻ�ʍʋʉʌʉʃʄʀʆɻ͘
Ͳϰ͘�Ɉɻʆ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʍʋʊʌʉʐ�ʏɻʎ�ɹɶʃʌɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͕�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉʐ͕�ʋʌʊʍʔɲʏɻʎ�ɸʍʉɷɸʀɲʎ͕�
ʍʐʍʃɸʐɲʍʅɹʆʉʐ�ʍɸ�
ʍɳʃʉʐʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ɲʆɲɶʌɳʔʉʐʆ�ʏɻʆ�ʍʑʆɽɸʍɻ�ʏʉʐ�ʅʀɶʅɲʏʉʎ�ʃɲɿ�ʏʉʆ�ʉʀʃʉ�ʋɲʌɲɶʘɶɼʎ�ʃɲɿ�ʏɻ�ʍʋʉʌɳ�ʅɸ�ʏɻʆ�
ʋʌʉɴʄɸʋʊʅɸʆɻ�
ʋʉʍʊʏɻʏɲ͕�ɲʆɳʄʉɶɲ�ʅɸ�ʏʉ�ɸʀɷʉʎ�ʏʉʐ�ʍʋʊʌʉʐ͘
Ͳϱ͘�Ɉɻʆ�ʃɳʄʐʗɻ�ʏʉʐ�ʍʋʊʌʉʐ͕�ʏɻʆ�ʉʅʉɿʊʅʉʌʔɻ�ʃɲʏɲʆʉʅɼ�ʅɿʃʏʉʑ�ʄɿʋɳʍʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ɿʖʆʉʍʏʉɿʖɸʀɲ�ʃɲɿ�ʏʉ�
ʃʐʄʀʆɷʌɿʍʅɲ�ʏɻʎ�
ɸʋɿʔɳʆɸɿɲʎ͘
Ͳϲ͘�Ɉɻʆ�ɲʋʉʄʑʅɲʆʍɻ�ʏʉʐ�ɸɷɳʔʉʐʎ�ʅɸ�ʅʐʃɻʏʉʃʏʊʆʉ�ʃɲɿ�ɸʆʏʉʅʉʃʏʊʆʉ�ʍʃɸʑɲʍʅɲ͘
Ͳϳ͘�Ɉɻʆ�ʄʀʋɲʆʍɼ�ʏʉʐ�ʅɸ�ɸʋɿʔɲʆɸɿɲʃʊ�ɼ�ʐɷɲʏʉɷɿɲʄʐʏʊ�ʅɿʃʏʊ�ʄʀʋɲʍʅɲ�ʅɸ�ɿʖʆʉʍʏʉɿʖɸʀɲ͘
Ͳϴ͘�Ɉɻʆ�ɲʋʉʅɳʃʌʐʆʍɻ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ɲʖʌɼʍʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʃʑʗʉʐʆ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʉʐ�
ʖʄʉʉʏɳʋɻʏɲ͘
Ͳϵ͘�Ɉɻʆ�ʋʌʙʏɻ�ɳʌɷɸʐʍɻ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ʅɸʏɹʋɸɿʏɲ�ʃɲɽɻʅɸʌɿʆɹʎ�ɲʌɷɸʑʍɸɿʎ�ʏʉʐ�ʖʄʉʉʏɳʋɻʏɲ�ʅɹʍʘ�ʏʉʐ�
ɲʌɷɸʐʏɿʃʉʑ�ɷɿʃʏʑʉʐ͕�
ʏɲ�ʍʐʖʆɳ�ɴʉʏɲʆʀʍʅɲʏɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɲʋʉʅɳʃʌʐʆʍɻ�ʏʘʆ�ɲɶʌɿʊʖʉʌʏʘʆ�ʋʉʐ�ʏʐʖʊʆ�ɽɲ�ʔʐʏʌʙʍʉʐʆ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�
ɸʋɲʆɲʍʋʉʌɳ�
ʖʄʉʉʏɳʋɻʏɲ�ʍɸ�ʊʍɲ�ʍɻʅɸʀɲ�ʏʉ�ʔʑʏʌʘʅɲ�ʏʉʐ�ʋʌʉʃʑʗɸɿ�ɲʌɲɿʊ�ɼ�ɲʆɸʋɲʌʃɹʎ͘
ͲϭϬ͘�Ɉʉ�ʋʌʙʏʉ�ʃʉʑʌɸʅɲ�ʃɲɿ�ʏʉ�ʃʐʄʀʆɷʌɿʍʅɲ�ʊʏɲʆ�ʉ�ʖʄʉʉʏɳʋɻʏɲʎ�ɲʋʉʃʏɼʍɸɿ�ʑʗʉʎ�ϭϬ�Đŵ͘
Ƀɿ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ɽɲ�ɶʀʆʉʐʆ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʔʐʏʉʏɸʖʆɿʃɼ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ȵɈȵɅ�ϭϬͲϬϱͲϬϮͲϬϭ͘�ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�
ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʉɿ�
ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ɷɲʋɳʆɸʎ�ʏʉʐ�ɸʌɶɲʏʉʏɸʖʆɿʃʉʑ�ʋʌʉʍʘʋɿʃʉʑ͕�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ͕�ʏʘʆ�ʅɻʖɲʆɻʅɳʏʘʆ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�
ɸʌɶɲʄɸʀʘʆ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�
ɸʋɿʏʐʖɼ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʏʉʐ�ʖʄʉʉʏɳʋɻʏɲ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʍʏʌɹʅʅɲ�;ʍʏʌͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȈĲȡȑȝĮĲĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȆȇȈ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǻȪȠ�ȤȚȜȚȐįİȢ ¼���������
�
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ǻǿȀȉȊǹ��ȊǻȇǹȊȁǿȀǹ�ǾȁǼȀȉȇǿȀǹ�
ǾȂȋ������������ǹȡșȡȠ�

�ɇʘʄɼʆɲʎ�ɻʄɸʃʏʌɿʃʙʆ�ɶʌɲʅʅʙʆ�ʋʄɲʍʏɿʃʊʎ͕�ʍʋɿʌɳʄ�͕ ��ȴɿɲʅɹʏʌʉʐ�Ɍ�ϭϲŵŵ��
ʉʌɲʏʊʎ��ɼ�ɸʆʏʉɿʖɿʍʅɹʆʉʎ͕��ɷɻʄɲɷɼ�ʍʘʄɼʆɲʎ��ʅɸ�ʏɲ��ɲʋɲʌɲʀʏɻʏɲ�ʋʄɲʍʏɿʃɳ�ʋʌʉʍʏʊʅɿɲ
ʀʍɿɲ�ɼ�ʃɲʅʋʑʄɲ�ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ʍʐʆɷɹʍɸʘʎ�ʃɲɿ�ʍʏɸʌɸʙʍɸʘʎ�ʃʄʋ͘
;ϭ�ŵͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȂȑĲȡĮ�ȝȒțȠȣȢ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȞĮ�țĮȚ�ȆİȞȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ǾȂȋ������������ǹȡșȡȠ�
�Ȱɶʘɶʊʎ�ʅʉʆʊʃʄʘʆʉʎ�ʏʑʋʉʐ�ɁɉȰ�ɷɿɲʏʉʅɼʎ��ϭ͘ϱ�ŵŵϮ �ʖɳʄʃɿʆʉʎ�ʋʄɲʍʏɿʃɼʎ�ɸʋɸʆɷʑʍɸʘʎ
ʏʉʋʉɽɸʏʉʑʅɸʆʉʎ��ʅɹʍɲ�ʍɸ��ʍʘʄɼʆɸʎ͕�ɷɻʄɲɷɼ��ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ��ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ�ɲɶʘɶʉʑ�ʃɲɿ
ʅɿʃʌʉʐʄɿʃʙʆ�;ɷɿɲʃʄɲɷʘʏɼʌɸʎ͕�ɴʀɷɸʎ͕�ʍʑʌʅɲ�ʍʐʆɷɹʍɸʘʎ͕�ʅʉʆʘʏɿʃɳ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʃʄʋͿ
ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ��ɸʌɶɲʍʀɲ�ʏʉʋʉɽɸʏɼʍɸʘʎ͕�ʍʐʆɷɹʍɸʘʎ�ʃɲɿ�ɷʉʃɿʅʙʆ��ʅʉʆʙʍɸʘʎ�ɶɿɲ�ʋʄɼʌɻ
ʃɲɿ�ʃɲʆʉʆɿʃɼ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ͘
;ϭ�ŵͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȂȑĲȡĮ�ȝȒțȠȣȢ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� �ȝȘįȑȞ�țĮȚ�ȈĮȡȐȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ǾȂȋ������������ǹȡșȡȠ�
�Ȱɶʘɶʊʎ�ʅʉʆʊʃʄʘʆʉʎ�ʏʑʋʉʐ�ɁɉȰ�ɷɿɲʏʉʅɼʎ��Ϯ͘ϱ�ŵŵϮ �ʖɳʄʃɿʆʉʎ�ʋʄɲʍʏɿʃɼʎ�ɸʋɸʆɷʑʍɸʘʎ
ʏʉʋʉɽɸʏʉʑʅɸʆʉʎ��ʅɹʍɲ�ʍɸ��ʍʘʄɼʆɸʎ͕�ɷɻʄɲɷɼ��ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ��ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ�ɲɶʘɶʉʑ�ʃɲɿ
ʅɿʃʌʉʐʄɿʃʙʆ�;ɷɿɲʃʄɲɷʘʏɼʌɸʎ͕�ɴʀɷɸʎ͕�ʍʑʌʅɲ�ʍʐʆɷɹʍɸʘʎ͕�ʅʉʆʘʏɿʃɳ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʃʄʋͿ
ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ��ɸʌɶɲʍʀɲ�ʏʉʋʉɽɸʏɼʍɸʘʎ͕�ʍʐʆɷɹʍɸʘʎ�ʃɲɿ�ɷʉʃɿʅʙʆ��ʅʉʆʙʍɸʘʎ�ɶɿɲ�ʋʄɼʌɻ
ʃɲɿ�ʃɲʆʉʆɿʃɼ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ͘
;ϭ�ŵͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȂȑĲȡĮ�ȝȒțȠȣȢ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� �ȝȘįȑȞ�țĮȚ�ȆİȞȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ǾȂȋ������������ǹȡșȡȠ�
�Ⱦɲʄʙɷɿʉ��ʏʑʋʉʐ��Ezz�Ʌɸʆʏɲʋʉʄɿʃʊ������͕
ɷɿɲʏʉʅɼʎ�ϱ�ɍ�ϲ�ŵŵϮ�͕�ʉʌɲʏʊ��ɼ��ɸʆʏʉɿʖɿʍʅɹʆʉ͘
ȴɻʄɲɷɼ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ͕�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ�ʐʄɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃʙʆ�;ʃʉʄʄɳʌɲ͕�ʃʉʖʄʀɸʎ͕�ʅʉʑʔɸʎ͕
ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆʀɲʅɲ͕���ʏɲʃɳʃɿɲ͕���ʋɹɷɿʄɲ͕���ʃɲʍʍɿʏɸʌʉʃʊʄʄɻʍɻ͕���ʅʉʆʘʏɿʃɳ͕���ɸɿɷɿʃɳ
ʍʏɻʌʀɶʅɲʏɲ�ɼ�ɲʆɲʄʉɶʀɲ��ɸʍʖɳʌɲʎ�ʃɲʄʘɷʀʘʆ�ʃʄʋͿ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ��ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɷɿɲʆʉʀʇɸʘʎ
ɲʐʄɳʃʘʆ�ʃɲɿ��ʉʋʙʆ�ʍɸ�ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ��ʍʏʉɿʖɸʀʉ�ʏʉʐ�ʃʏɿʌʀʉʐ͕��ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ
ʃɲɿ�ʍʑʆɷɸʍɻ�ʏʘʆ�ɳʃʌʘʆ�ʏʉʐ�;ʍʏɲ��ʃʐʏʀɲ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɸʇɲʌʏɼʅɲʏɲ�ʏɻʎ�ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʎͿ�ʃɲɿ
ʋʄɼʌɻʎ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʋɲʌɲɷʉʏɹʉ�ʍɸ�ʃɲʆʉʆɿʃɼ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ͘
;ϭ�ŵͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȂȑĲȡĮ�ȝȒțȠȣȢ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȞįİțĮ�țĮȚ�ǼȞİȞȒȞĲĮ�İʌĲȐ�ȜİʌĲȐ ¼������
�

ǾȂȋ������������ǹȡșȡȠ�
�Ɍʘʏɿʍʏɿʃʊ�ʍʙʅɲ�ʔɽʉʌɿʍʅʉʑ͕��ʅɸ��ʄʐʖʆʀɸʎ��ʍʏɸɶɲʍʅɹʆʘʆ�ʖʙʌʘʆ͕��ʅɸ�ɲʆʏɲʐɶɲʍʏɼʌɲ͕
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ȻɆ�ϱϱ�ɸʋʀʅɻʃɸʎ�͕�ʉʌʉʔɼʎ�ɼ�ɲʆɻʌʏɻʅɹʆʉ��ɶɿɳ�Ϯ���ʄɲʅʋʏɼʌɸʎ�ϰϬ�t �
ɲʋʉʏɸʄʉʑʅɸʆʉ�ɲʋʊ�ɸʆɿʍʖʐʅɹʆɻ��ɴɳʍɻ�ɴɲʅʅɹʆɻ�ʅɸ�ʗɻʅɹʆʉ�ʖʌʙʅɲ͕��ʅɸ�ɸʆʍʘʅɲʏʘʅɹʆɲ�ʏɲ
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ʊʌɶɲʆɲ�ɲʔɼʎ͕�ɷɻʄɲɷɼ�ʍʏʌɲɶɶɲʄɿʍʏɿʃɳ��ʋɻʆʀɲ͕ʄʐʖʆɿʉʄɲɴɹʎ͕�ɸʃʃɿʆɻʏɹʎ͕�ʋʐʃʆʘʏɹʎ�ʃɲɿ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʎ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǼțĮĲȩȞ�ĲȑııİȡĮ ¼�������
�

ǾȂȋ�����������ȃ���ǹȡșȡȠ�
�ɇʋʉʏ�ʉʌʉʔɼʎ ���ʅɸ�����ʄɲʅʋʏɼʌɲ�>��͕��ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ͕��ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ͕
ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ͕�ɷʉʃɿʅɼ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʍɸ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ȉȡȚȐȞĲĮ�țĮȚ�ȆİȞȒȞĲĮ�İȞȞȑĮ�ȜİʌĲȐ ¼������
�

ǾȂȋ�����������ȃ���ǹȡșȡȠ�
�Ȱʋʄʀʃɲ�ʏʉʀʖʉʐ ��ɷɻʄɲɷɼ�ʄʐʖʆɿʉʄɲɴɼ��ʃʉʖʄɿʘʏɼ�ɼ
ʅʋɲɶɿʉʆɹʏ͕��ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ���ȻɆ��ϮϬ͕��ʅɸ��ʏʉʆ���ʄɲʅʋʏɼʌɲ�>��͕��ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ͕��ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ͕
ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ͕�ɷʉʃɿʅɼ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʍɸ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȟȚ�țĮȚ�ȈĮȡȐȞĲĮ�ĲȑııİȡĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ǾȂȋ���������ǹ��ȃ���ǹȡșȡȠ�
�Ɍʘʏɿʍʏɿʃʊ�ʍʙʅɲ�ʍʏɸɶɲʆʊ�ɸʋʀʏʉɿʖʉ ���ʅɸ�ʄɲʅʋʏɼʌɲ�>����ʅɸ�ɸʄʄɸɿʗʉɸɿɷɼ�ʃʙɷʘʆɲ�ʃɲɿ�ʋʌʉʔʐʄɲʃʏɼʌɲ���
;ʖɸʄʙʆɲͿ�ʍʏɸɶɲʆʊ���
ɴɲʃɸʄʀʏʉʐ�
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ȻɆ�ϰϰ�͘ȴɻʄɲɷɼ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ͕�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ͕�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʔʘʏɿʍʏɿʃʉʑ�ʍʙʅɲʏʉʎ
ʃɲɿ�ʄɲʅʋʏɼʌʘʆ͕�ɷʉʃɿʅɼ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʍɸ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ȉȡȚȐȞĲĮ�ʌȑȞĲİ ¼������
�

ǾȂȋ�������������ǹȡșȡȠ�
�ȴɿɲʃʊʋʏɻʎ�ʖʘʆɸʐʏʊʎ�ɲʋʄʊʎ�ʅʉʆʉʋʉʄɿʃʊʎ�
ʅɸ�ʋʄɼʃʏʌʉ͕�ɸʆʏɳʍɸʘʎ�ϭϬ�Ȱ�ʏɳʍɸʘʎ�ϮϱϬ�s ��ʅɸ�ʏʉ�ʃʐʏʀʉ�ɷɻʄɲɷɼ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ
ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʃɲɿ�ʍʑʆɷɸʍɻ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ȉȑııİȡĮ�țĮȚ�ǼȟȚ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ǾȂȋ�������������ǹȡșȡȠ��
�ȴɿɲʃʊʋʏɻʎ�ʖʘʆɸʐʏʊʎ�ʃʉʅɿʏɲʏɹʌ�ɼ�ɲʄʄɹ�ʌɸʏʉʑʌ�
ʅɸ�ʋʄɼʃʏʌʉ͕�ɸʆʏɳʍɸʘʎ�ϭϬ�Ȱ�ʏɳʍɸʘʎ�ϮϱϬ�s ��ʅɸ�ʏʉ�ʃʐʏʀʉ�ɷɻʄɲɷɼ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ
ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʃɲɿ�ʍʑʆɷɸʍɻ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ
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ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ȆȑȞĲİ�țĮȚ�ȅȖįȩȞĲĮ�ĲȡȓĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ǾȂȋ���������ȃ����ǹȡșȡȠ��
Ʌʄɼʌɻʎ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʌɸʐʅɲʏʉɷʊʏɻ
ʅɸ�ʏʉ��ʃʐʏʀʉ�ɷɻʄɲɷɼ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ͕��ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʃɲɿ�ʍʑʆɷɸʍɻ͕
ʋɲʌɲɷʉʏɹʉʎ�ʍɸ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ͘�ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿʃɲɿ�ɻɸʌɶɲʍʀɲ�ɷɿɲʆʉʀʇɸʘʎ�ɲʐʄɳʃʘʆ
ʃɲɿ�ʉʋʙʆ�ʍɸ�ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ�ʍʏʉɿʖɸʀʉ�ʏʉʐ��ʃʏɻʌʀʉʐ͕�ʏʉʋʉɽɸʏɼʍɸʘʎ͕��ɷɿɲʅʉʌʔʙʍɸʘʎ�ʃɲɿ
ʍʐʆɷɹʍɸʘʎ�ʏʘʆ��ɳʃʌʘʆ�ʏʘʆ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆʘʆ�ʃɲʄʘɷʀʘʆ��;ʍʏɲ�ʃʐʏʀɲ�ʃɲɿ�ɸʇɲʌʏɼʅɲʏɲ�ʏɻʎ�
ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʎͿ�ʃɲɿ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ɸɶʃɲʏɲʍʏɳʍɸʘʎ͘

;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǻȑțĮ ¼������
�

ǾȂȋ�������������ǹȡșȡȠ��
�Ɇɸʐʅɲʏʉɷʊʏɻʎ��ʖʘʆɸʐʏʊʎ�^�,h<K������͕�ɸʆʏɳʍɸʘʎ��ϭϲ�Ȱ �
ʅɸ�ʏʉ��ʃʐʏʀʉ�ɷɻʄɲɷɼ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ͕��ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʃɲɿ�ʍʑʆɷɸʍɻ͕
ʋɲʌɲɷʉʏɹʉʎ�ʍɸ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȞȞȑĮ�țĮȚ�ȉȑııİȡĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ǾȂȋ�������������ǹȡșȡȠ��
�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʋʀʆɲʃɲʎ�ʅɸ�ʋʊʌʏɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ���ɆϯϬ�ɸʆʏʉɿʖɿʍʅɹʆʉʎ�
ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ�ϯϱ�ɍ�Ϯϱ���Đŵ�ɲʋʊ�ʖɲʄʐɴɷʉɹʄɲʍʅɲ�ΖʆʏɸʃɲʋɹΖ�ʃɲɿ�ʅʉʌʔʉʍʀɷɻʌʉ ��ʖʘʌʀʎ�ʏɲ
ʊʌɶɲʆɳ��ʏʉʐ��;ɷɿɲʃʊʋʏɸʎ͕��ɲʍʔɳʄɸɿɸʎ͕��ɸʆɷɸɿʃʏɿʃɹʎ��ʄʐʖʆʀɸʎ��ʃʄʋͿ��ɲʄʄɳ��ʅɸ��ʏɲ
ɲʋɲʌɲʀʏɻʏɲ��ʍʏɻʌʀɶʅɲʏɲ͕��ʉʋɹʎ��ɸɿʍʊɷʉʐ��ʃɲɿ��ɸʇʊɷʉʐ��ʏʘʆ��ɻʄɸʃʏʌɿʃʙʆ��ɶʌɲʅʅʙʆ͕
ɲʃʌʉɷɹʃʏɸʎ͕�ʃɲʄʘɷɿʙʍɸɿʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃɼʎ�ʍʐʆɷɸʍʅʉʄʉɶʀɲʎ�ʃʄʋ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʏʉʆ
ʖʌʘʅɲʏɿʍʅʊ�ʏʘʆ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʙʆ�ʅɸʌʙʆ�ɲʐʏʉʑ�ʅɸ�ɴɲʍɿʃʊ�ʖʌʙʅɲ͕�ʍʏʊʃʉ�ʋɿʍʏʉʄʀʉʐ�ʃɲɿ�ɷʑʉ
ʍʏʌʙʅɲʏɲ��ɸʗɻʅɹʆʉʐ�ɴɸʌʆɿʃʉʖʌʙʅɲʏʉʎ͕��ɷɻʄɲɷɼ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ��ʃɲɿ�ɸʌɶɲʍʀɲ��ɸʍʘʏɸʌɿʃɼʎ
ʍʐʆɷɸʍʅʉʄʉɶʀɲʎ�ʏʘʆ��ʉʌɶɳʆʘʆ͕�ɷɿɳʆʉɿʇɻ�ʉʋɼʎ�ɸʌʅɲʌʀʉʐ͕��ɸʆʏʉʀʖɿʍɻ�ʃɲɿ�ʍʏɸʌɹʘʍɻ�ɼ
ʍʏɸʌɹʘʍɻ��ɸʋʀ��ʏʉʐ��ʏʉʀʖʉʐ��ʅɸ���ʋɲʃʏʉʑʅɸʆɲ��ʍɿɷɻʌɳ��ɸʄɳʍʅɲʏɲ͕��ʍʐʆɷɹʍɸʘʎ��ʏʘʆ
ɸɿʍɸʌʖʉʅɹʆʘʆ�ʃɲɿ�ɲʋɸʌʖʉʅɹʆʘʆ�ɶʌɲʅʅʙʆ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ��ʃɳɽɸ�ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɳ�ʏɻ�ɷʉʃɿʅɼ�ʃɲɿ
ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʍɸ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ȆİȞĲĮțȩıȚĮ ¼�������
�

ǾȂȋ�������������ǹȡșȡȠ��
�ɀɿʃʌʉɲʐʏʊʅɲʏʉʎ�ɶɿɳ��ɲʍʔɳʄɿʍɻ�ɻʄɸʃʏʌɿʃʙʆ�ɶʌɲʅʅʙʆ�ɸʆɷɸɿʃʏɿʃʉʑ�ʏʑʋʉʐ�t>Ͳ^/�D�E^
�ʅʉʆʉʋʉʄɿʃʊʎ�ɸʆʏɳʍɸʘʎ�ϭϬ�Ȱ ��ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʎ�ɶɿɳ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ��ʅɹʍɲ�ʍɸ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʊ�ʋʀʆɲʃɲ
ɷɿɲʆʉʅɼʎ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʆɳʄʉɶɻ�ɷɲʋɳʆɻ�ɶɿɳ�ɲɶʘɶʉʑʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃɼʎ�ʍʐʆɷɸʍʅʉʄʉɶʀɲʎ͕�ɶɿɳ�ʃɳɽɸ
ʔʑʍɸʘʎ�ʅʉʆʘʏɿʃɳ��ʍʏɻʌʀɶʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʄʉɿʋɹʎ��ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ��ʋʀʆɲʃɲ�ʃɲɽʙʎ
ʃɲɿ�ɴʉɻɽɻʏɿʃɳ�ʐʄɿʃɳ��ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɸʌɶɲʍʀɲ��ʋʄɼʌʉʐʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɼʍɸʘʎ�ʍʏʉʆ
ʋʀʆɲʃɲ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ
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ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȞȞȑĮ�țĮȚ�ǼʌĲȐ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ǾȂȋ�������������ǹȡșȡȠ��
�ɀɿʃʌʉɲʐʏʊʅɲʏʉʎ�ɶɿɳ��ɲʍʔɳʄɿʍɻ�ɻʄɸʃʏʌɿʃʙʆ�ɶʌɲʅʅʙʆ�ɸʆɷɸɿʃʏɿʃʉʑ�ʏʑʋʉʐ�t>Ͳ^/�D�E^
�ʅʉʆʉʋʉʄɿʃʊʎ�ɸʆʏɳʍɸʘʎ�ϭϲ�Ȱ ��ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʎ�ɶɿɳ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ��ʅɹʍɲ�ʍɸ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʊ�ʋʀʆɲʃɲ
ɷɿɲʆʉʅɼʎ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʆɳʄʉɶɻ�ɷɲʋɳʆɻ�ɶɿɳ�ɲɶʘɶʉʑʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃɼʎ�ʍʐʆɷɸʍʅʉʄʉɶʀɲʎ͕�ɶɿɳ�ʃɳɽɸ
ʔʑʍɸʘʎ�ʅʉʆʘʏɿʃɳ��ʍʏɻʌʀɶʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʄʉɿʋɹʎ��ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ��ʋʀʆɲʃɲ�ʃɲɽʙʎ
ʃɲɿ�ɴʉɻɽɻʏɿʃɳ�ʐʄɿʃɳ��ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɸʌɶɲʍʀɲ��ʋʄɼʌʉʐʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɼʍɸʘʎ�ʍʏʉʆ
ʋʀʆɲʃɲ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǻȑțĮ�țĮȚ�ȉȑııİȡĮ�ȜİʌĲȐ ¼������
�

ǾȂȋ�������������ǹȡșȡȠ��
�ɀɿʃʌʉɲʐʏʊʅɲʏʉʎ�ɶɿɳ��ɲʍʔɳʄɿʍɻ�ɻʄɸʃʏʌɿʃʙʆ�ɶʌɲʅʅʙʆ�ɸʆɷɸɿʃʏɿʃʉʑ�ʏʑʋʉʐ�t>Ͳ^/�D�E^
�ʅʉʆʉʋʉʄɿʃʊʎ�ɸʆʏɳʍɸʘʎ�Ϯϱ�Ȱ ��ʃɲʏɳʄʄɻʄʉʎ�ɶɿɳ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ��ʅɹʍɲ�ʍɸ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʊ�ʋʀʆɲʃɲ
ɷɿɲʆʉʅɼʎ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʆɳʄʉɶɻ�ɷɲʋɳʆɻ�ɶɿɳ�ɲɶʘɶʉʑʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃɼʎ�ʍʐʆɷɸʍʅʉʄʉɶʀɲʎ͕�ɶɿɳ�ʃɳɽɸ
ʔʑʍɸʘʎ�ʅʉʆʘʏɿʃɳ��ʍʏɻʌʀɶʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʄʉɿʋɹʎ��ɸʍʘʏɸʌɿʃɹʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ��ʋʀʆɲʃɲ�ʃɲɽʙʎ
ʃɲɿ�ɴʉɻɽɻʏɿʃɳ�ʐʄɿʃɳ��ʃɲɿ�ʅɿʃʌʉʒʄɿʃɳ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɸʌɶɲʍʀɲ��ʋʄɼʌʉʐʎ�ʏʉʋʉɽɸʏɼʍɸʘʎ�ʍʏʉʆ
ʋʀʆɲʃɲ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȞįİțĮ�țĮȚ�ȉȡȓĮ�ȜİʌĲȐ ¼������
�

ǾȂȋ�������������ǹȡșȡȠ��
�Ȱʍʔɳʄɸɿɲ��ʍʐʆʏɻʃʏɿʃɼ��ʏʑʋʉʐ���Ͳ^/�D�E^��ɸʆʏɳʍɸʘʎ��ɹʘʎ�Ϯϱ�Ȱ�ʃɲɿ��ʍʋɸɿʌʙʅɲʏʉʎ
�ȵ�Ϯϳ��ʋʄɼʌɻʎ�ɲʋʊ�ʋʉʌʍɸʄɳʆɻ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɴɳʍɻ͕��ʅɼʏʌɲ͕��ʋʙʅɲ�ʃɲɿ��ʍʐʆʏɻʃʏɿʃʊ
ɴʌɲɷɸʀɲʎ�ɼ��ʏɲʖɸʀɲʎ�ʏɼʇɸʘʎ�ʃɲɿ��ʋʌʉʔʐʄɲʃʏɿʃʊ�ɷɲʃʏʑʄɿʉ�ɸʋʀʍɻʎ��ɲʋʊ�ʋʉʌʍɸʄɳʆɻ�ʅɸ
ɲʃʌʉɷɹʃʏɸʎ�ʍʐʆɷɹʍɸʘʎ�ɲʋʊ�ʅʋʌʉʍʏɳ͕�ʃɲʏɳʄʄɻʄɻ��ɶɿɳ�ʖʘʆɸʐʏɼ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʍɸ�ʋʀʆɲʃɲ
ʏʑʋʉʐ��ɸʌʅɲʌʀʉʐ��ɼ��ʅɹʍɲ��ʍɸ��ʍʏɸɶɲʆʊ��ʃɿɴʙʏɿʉ͕��ɷɻʄɲɷɼ��ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ͕�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ
ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʃɲɿ�ʍʑʆɷɸʍɻ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȞȞȑĮ�țĮȚ�ǼȓțȠıȚ�įȪȠ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

ǾȂȋ�������������ǹȡșȡȠ��
�Ȱʍʔɳʄɸɿɲ��ʍʐʆʏɻʃʏɿʃɼ��ʏʑʋʉʐ���Ͳ^/�D�E^��ɸʆʏɳʍɸʘʎ��ɹʘʎ�ϭϬϬ�Ȱ�ʃɲɿ��ʍʋɸɿʌʙʅɲʏʉʎ
�͘Z�ϭͬϰ�ŝŶƐ��ʋʄɼʌɻʎ�ɲʋʊ�ʋʉʌʍɸʄɳʆɻ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɴɳʍɻ͕��ʅɼʏʌɲ͕��ʋʙʅɲ�ʃɲɿ��ʍʐʆʏɻʃʏɿʃʊ
ɴʌɲɷɸʀɲʎ�ɼ��ʏɲʖɸʀɲʎ�ʏɼʇɸʘʎ�ʃɲɿ��ʋʌʉʔʐʄɲʃʏɿʃʊ�ɷɲʃʏʑʄɿʉ�ɸʋʀʍɻʎ��ɲʋʊ�ʋʉʌʍɸʄɳʆɻ�ʅɸ
ɲʃʌʉɷɹʃʏɸʎ�ʍʐʆɷɹʍɸʘʎ�ɲʋʊ�ʅʋʌʉʍʏɳ͕�ʃɲʏɳʄʄɻʄɻ��ɶɿɳ�ʖʘʆɸʐʏɼ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʍɸ�ʋʀʆɲʃɲ
ʏʑʋʉʐ��ɸʌʅɲʌʀʉʐ��ɼ��ʅɹʍɲ��ʍɸ��ʍʏɸɶɲʆʊ��ʃɿɴʙʏɿʉ͕��ɷɻʄɲɷɼ��ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ͕�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ
ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʃɲɿ�ʍʑʆɷɸʍɻ͘
;ϭ�ʏɸʅͿ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������
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Ǽȣȡȫ�� ǻȑțĮ�țĮȚ�ǼȓțȠıȚ�ȑȞĮ�ȜİʌĲȐ ¼������
�

ǾȂȋ���������ȃ����ǹȡșȡȠ��
�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ�����ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ
șİȡȝȠțȡĮıȚĮțȐ�ȩȡȚĮ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ�șĮ�İȓȞĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�ȦȢ���Ƞ&�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ
șİȡȝȠțȡĮıȚĮțȐ�ȩȡȚĮ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ�șĮ�İȓȞĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�ȦȢ���Ƞ&�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�
ȦȢ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ
șİȡȝȠțȡĮıȚĮțȐ�ȩȡȚĮ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ�șĮ�İȓȞĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�ȦȢ���Ƞ&�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�
ȦȢ
��Ƞ&�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�țĮȚ�Ș�İȞİȡȖİȚĮțȒ�țȜȐıȘ�șĮ�İȓȞĮȚ�$����Ǿ�İʌȚȜȠȖȒ�ĲȘȢ�ȝȠȞȐįĮȢ�șĮ�ȖȓȞİȚ�ȪıĲİȡĮ�Įʌȩ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ
șİȡȝȠțȡĮıȚĮțȐ�ȩȡȚĮ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ�șĮ�İȓȞĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�ȦȢ���Ƞ&�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�
ȦȢ
��Ƞ&�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�țĮȚ�Ș�İȞİȡȖİȚĮțȒ�țȜȐıȘ�șĮ�İȓȞĮȚ�$����Ǿ�İʌȚȜȠȖȒ�ĲȘȢ�ȝȠȞȐįĮȢ�șĮ�ȖȓȞİȚ�ȪıĲİȡĮ�Įʌȩ
ȑȖțȡȚıȘȢ�ĲȘȢ�ǻȚİȪșȣȞıȘȢ�ȉİȤȞȚțȫȞ�ȊʌȘȡİıȚȫȞ�Ǿ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ�șĮ�ıȣȞȠįİȪİĲĮȚ�Įʌȩ�

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ
șİȡȝȠțȡĮıȚĮțȐ�ȩȡȚĮ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ�șĮ�İȓȞĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�ȦȢ���Ƞ&�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�
ȦȢ
��Ƞ&�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�țĮȚ�Ș�İȞİȡȖİȚĮțȒ�țȜȐıȘ�șĮ�İȓȞĮȚ�$����Ǿ�İʌȚȜȠȖȒ�ĲȘȢ�ȝȠȞȐįĮȢ�șĮ�ȖȓȞİȚ�ȪıĲİȡĮ�Įʌȩ
ȑȖțȡȚıȘȢ�ĲȘȢ�ǻȚİȪșȣȞıȘȢ�ȉİȤȞȚțȫȞ�ȊʌȘȡİıȚȫȞ�Ǿ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ�șĮ�ıȣȞȠįİȪİĲĮȚ�Įʌȩ�
ʌȚıĲȠʌȠȚȘĲȚțȐ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ
șİȡȝȠțȡĮıȚĮțȐ�ȩȡȚĮ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ�șĮ�İȓȞĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�ȦȢ���Ƞ&�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�
ȦȢ
��Ƞ&�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�țĮȚ�Ș�İȞİȡȖİȚĮțȒ�țȜȐıȘ�șĮ�İȓȞĮȚ�$����Ǿ�İʌȚȜȠȖȒ�ĲȘȢ�ȝȠȞȐįĮȢ�șĮ�ȖȓȞİȚ�ȪıĲİȡĮ�Įʌȩ
ȑȖțȡȚıȘȢ�ĲȘȢ�ǻȚİȪșȣȞıȘȢ�ȉİȤȞȚțȫȞ�ȊʌȘȡİıȚȫȞ�Ǿ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ�șĮ�ıȣȞȠįİȪİĲĮȚ�Įʌȩ�
ʌȚıĲȠʌȠȚȘĲȚțȐ
ʌȠȚȩĲȘĲĮȢ�țĮȚ�ĮıĳȐȜİȚĮȢ�ıȪȝĳȦȞĮ�ȝİ�ĲĮ�ǼȣȡȦʌĮȧțȐ�ʌȡȩĲȣʌĮ�țĮȚ�İȖȖȪȘıȘ�țĮȜȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȡȚȫȞ�
���

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ
șİȡȝȠțȡĮıȚĮțȐ�ȩȡȚĮ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ�șĮ�İȓȞĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�ȦȢ���Ƞ&�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�
ȦȢ
��Ƞ&�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�țĮȚ�Ș�İȞİȡȖİȚĮțȒ�țȜȐıȘ�șĮ�İȓȞĮȚ�$����Ǿ�İʌȚȜȠȖȒ�ĲȘȢ�ȝȠȞȐįĮȢ�șĮ�ȖȓȞİȚ�ȪıĲİȡĮ�Įʌȩ
ȑȖțȡȚıȘȢ�ĲȘȢ�ǻȚİȪșȣȞıȘȢ�ȉİȤȞȚțȫȞ�ȊʌȘȡİıȚȫȞ�Ǿ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ�șĮ�ıȣȞȠįİȪİĲĮȚ�Įʌȩ�
ʌȚıĲȠʌȠȚȘĲȚțȐ
ʌȠȚȩĲȘĲĮȢ�țĮȚ�ĮıĳȐȜİȚĮȢ�ıȪȝĳȦȞĮ�ȝİ�ĲĮ�ǼȣȡȦʌĮȧțȐ�ʌȡȩĲȣʌĮ�țĮȚ�İȖȖȪȘıȘ�țĮȜȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȡȚȫȞ�
���
İĲȫȞ��ǻȘȜĮįȒ�ʌȡȠȝȒșİȚĮ��ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ıİ�șȑıȘ�ʌȠȣ�șĮ�ȣʌȠįİȓȟİȚ�Ș�ȣʌȘȡİıȓĮ�ȝȓĮȢ

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ
șİȡȝȠțȡĮıȚĮțȐ�ȩȡȚĮ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ�șĮ�İȓȞĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�ȦȢ���Ƞ&�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�
ȦȢ
��Ƞ&�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�țĮȚ�Ș�İȞİȡȖİȚĮțȒ�țȜȐıȘ�șĮ�İȓȞĮȚ�$����Ǿ�İʌȚȜȠȖȒ�ĲȘȢ�ȝȠȞȐįĮȢ�șĮ�ȖȓȞİȚ�ȪıĲİȡĮ�Įʌȩ
ȑȖțȡȚıȘȢ�ĲȘȢ�ǻȚİȪșȣȞıȘȢ�ȉİȤȞȚțȫȞ�ȊʌȘȡİıȚȫȞ�Ǿ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ�șĮ�ıȣȞȠįİȪİĲĮȚ�Įʌȩ�
ʌȚıĲȠʌȠȚȘĲȚțȐ
ʌȠȚȩĲȘĲĮȢ�țĮȚ�ĮıĳȐȜİȚĮȢ�ıȪȝĳȦȞĮ�ȝİ�ĲĮ�ǼȣȡȦʌĮȧțȐ�ʌȡȩĲȣʌĮ�țĮȚ�İȖȖȪȘıȘ�țĮȜȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȡȚȫȞ�
���
İĲȫȞ��ǻȘȜĮįȒ�ʌȡȠȝȒșİȚĮ��ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ıİ�șȑıȘ�ʌȠȣ�șĮ�ȣʌȠįİȓȟİȚ�Ș�ȣʌȘȡİıȓĮ�ȝȓĮȢ
țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ��VSOLW��ȖȚĮ�ʌĮȡȐįȠıȘ�ıİ�ʌȜȒȡȘ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�

�ȀȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ıȣıțİȣȒ��VSOLW����������%WX�K���Ĳİȝ����
ȆȡȠȝȒșİȚĮ�ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ȝȚĮȢ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ�VSOLW���Ǿ�
ȝȠȞȐįĮ
șĮ�İȓȞĮȚ�İʌȓĲȠȚȤȘȢ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘȢ��ĲİȤȞȠȜȠȖȓĮȢ�LQYHUWHU��țĮȜĮȓıșȘĲȘȢ�İȝĳȐȞȚıȘȢ�ĮʌȠĲİȜȠȪȝİȞȘ�Įʌȩ
İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȠȞȠȝĮıĲȚțȒȢ�ȚıȤȪȠȢ�����Ȁ:�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�����.:�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�
ȤĮȝȘȜȒȢ�ıĲȐșȝȘȢ�șȠȡȪȕȠȣ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İıȦĲİȡȚțȒ�țĮȚ����G%D�ȖȚĮ�ĲȘȞ�İȟȦĲİȡȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ��ȝİ�
ȥȣțĲȚțȩ
ȝȑıȠ�5����$��ȝİ�ĳȦĲȠțĮĲĮȜȣĲȚțȩ�ĳȓȜĲȡȠ�țĮșĮȡȚıȝȠȪ�ĮȑȡĮ�Įʌȩ�ĲȚĲȐȞȚȠ�ȝİ�İʌȚțȐȜȣȥȘ�ĮʌĮĲȓĲȘ��ȝİ
ĲȡȚıįȚȐıĲĮĲȘ�ȡȠȒ�ĮȑȡĮ��ȝİ�ıȪıĲȘȝĮ�ĲȘȜİȤİȚȡȚıȝȠȪ��ȝİ�İȕįȠȝĮįȚĮȓȠ�ȤȡȠȞȠʌȡȩȖȡĮȝȝĮ�ıĲȠ�ȤİȚȡȚıĲȒȡȚȠ�
ȝİ�įȣȞĮĲȩĲȘĲĮ�İʌȚȜȠȖȒȢ�ȚıȤȣȡȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ȖȚĮ�ĲĮȤİȓĮ�ȥȪȟȘ�Ȓ�șȑȡȝĮȞıȘ��ȝİ�İȚįȚțȩ�ʌȡȩȖȡĮȝȝĮ
ĮĳȪȖȡĮȞıȘȢ�ȖȚĮ�ȝİȓȦıȘ�ĲȘȢ�ȣȖȡĮıȓĮȢ�ıĲȠȞ�ȤȫȡȠ�įȓȤȦȢ�ȞĮ�ȝİĲĮȕȐȜȜİȚ�ĲȘȞ�șİȡȝȠțȡĮıȓĮ��ȞȣȤĲİȡȚȞȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ȖȚĮ�İȟȠȚțȠȞȩȝȘıȘ�İȞȑȡȖİȚĮȢ��ĮȣĲȩȝĮĲȘ�İʌĮȞİțțȓȞȘıȘ�ȝİĲȐ�Įʌȩ�įȚĮțȠʌȒ�ȡİȪȝĮĲȠȢ�
ȩȡȖĮȞĮ�İȟĮȡĲȒȝĮĲĮ�țĮȚ�ȝȚțȡȠȨȜȚțȐ�ıȣȞįȑıİȦȢ�ȖȚĮ�ĲȘȞ�ʌȜȒȡȘ�İȖțĮĲȐıĲĮıȘ�țĮȚ�ĲȘȞ�ȠȝĮȜȒ�țĮȚ�ĮıĳĮȜȒ
ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ��ıȒȝĮȞıȘ�&(��Įʌȩ�țĮĲĮıțİȣĮıĲȒ�ʌȚıĲȠʌȠȚȘȝȑȞȠ�ȝİ�,62������������ȉĮ
șİȡȝȠțȡĮıȚĮțȐ�ȩȡȚĮ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȘȢ�ıȣıțİȣȒȢ�șĮ�İȓȞĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�ȦȢ���Ƞ&�ıİ�ȥȪȟȘ�țĮȚ�Įʌȩ���Ƞ&�
ȦȢ
��Ƞ&�ıİ�șȑȡȝĮȞıȘ�țĮȚ�Ș�İȞİȡȖİȚĮțȒ�țȜȐıȘ�șĮ�İȓȞĮȚ�$����Ǿ�İʌȚȜȠȖȒ�ĲȘȢ�ȝȠȞȐįĮȢ�șĮ�ȖȓȞİȚ�ȪıĲİȡĮ�Įʌȩ
ȑȖțȡȚıȘȢ�ĲȘȢ�ǻȚİȪșȣȞıȘȢ�ȉİȤȞȚțȫȞ�ȊʌȘȡİıȚȫȞ�Ǿ�țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒ�ȝȠȞȐįĮ�șĮ�ıȣȞȠįİȪİĲĮȚ�Įʌȩ�
ʌȚıĲȠʌȠȚȘĲȚțȐ
ʌȠȚȩĲȘĲĮȢ�țĮȚ�ĮıĳȐȜİȚĮȢ�ıȪȝĳȦȞĮ�ȝİ�ĲĮ�ǼȣȡȦʌĮȧțȐ�ʌȡȩĲȣʌĮ�țĮȚ�İȖȖȪȘıȘ�țĮȜȒȢ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮȢ�ĲȡȚȫȞ�
���
İĲȫȞ��ǻȘȜĮįȒ�ʌȡȠȝȒșİȚĮ��ȝİĲĮĳȠȡȐ�țĮȚ�ĲȠʌȠșȑĲȘıȘ�ıİ�șȑıȘ�ʌȠȣ�șĮ�ȣʌȠįİȓȟİȚ�Ș�ȣʌȘȡİıȓĮ�ȝȓĮȢ
țȜȚȝĮĲȚıĲȚțȒȢ�ıȣıțİȣȒȢ�įȚĮȚȡȠȪȝİȞȠȣ�ĲȪʌȠȣ��VSOLW��ȖȚĮ�ʌĮȡȐįȠıȘ�ıİ�ʌȜȒȡȘ�ȜİȚĲȠȣȡȖȓĮ�
���Ĳİȝ�

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ������������

Ǽȣȡȫ�� ȋȓȜȚĮ�ȠțĲĮțȩıȚĮ�ʌİȞȒȞĲĮ ¼���������
�

ǾȂȋ��������ȃ����ǹȡșȡȠ��
�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ��Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘
η�ɍʌʙʅɲ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�Z�>�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ͘

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘
η�ɍʌʙʅɲ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�Z�>�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ͘
η�Ȱʏʍɳʄɿʆʉʎ�ʉɷɻɶʊʎ�;ʌɳɶɲͿ͕ʆɹɲʎ�ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɿɷɲʆɿʃɼʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʍʏɻʆ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘
η�ɍʌʙʅɲ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�Z�>�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ͘
η�Ȱʏʍɳʄɿʆʉʎ�ʉɷɻɶʊʎ�;ʌɳɶɲͿ͕ʆɹɲʎ�ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɿɷɲʆɿʃɼʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʍʏɻʆ
ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ�ʍʃɳʄɲ�ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʋʉʌɸʀɲʎ͕�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯϴ͕ϬϬŵ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ϵϬ�ʃɲɿ�ϭϴϬ�ʅʉɿʌʙʆ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘
η�ɍʌʙʅɲ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�Z�>�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ͘
η�Ȱʏʍɳʄɿʆʉʎ�ʉɷɻɶʊʎ�;ʌɳɶɲͿ͕ʆɹɲʎ�ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɿɷɲʆɿʃɼʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʍʏɻʆ
ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ�ʍʃɳʄɲ�ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʋʉʌɸʀɲʎ͕�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯϴ͕ϬϬŵ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ϵϬ�ʃɲɿ�ϭϴϬ�ʅʉɿʌʙʆ
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͘

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘
η�ɍʌʙʅɲ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�Z�>�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ͘
η�Ȱʏʍɳʄɿʆʉʎ�ʉɷɻɶʊʎ�;ʌɳɶɲͿ͕ʆɹɲʎ�ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɿɷɲʆɿʃɼʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʍʏɻʆ
ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ�ʍʃɳʄɲ�ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʋʉʌɸʀɲʎ͕�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯϴ͕ϬϬŵ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ϵϬ�ʃɲɿ�ϭϴϬ�ʅʉɿʌʙʆ
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͘
η�Ⱥɹʍɻ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ɸʋɳʆʘ͗�ʍʏʉ�ɸʋʀʋɸɷʉ�ʏʉʐ�ʉʌʊʔʉʐ͕�ɸʃʏʊʎ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�;ɶɿɲ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘
η�ɍʌʙʅɲ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�Z�>�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ͘
η�Ȱʏʍɳʄɿʆʉʎ�ʉɷɻɶʊʎ�;ʌɳɶɲͿ͕ʆɹɲʎ�ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɿɷɲʆɿʃɼʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʍʏɻʆ
ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ�ʍʃɳʄɲ�ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʋʉʌɸʀɲʎ͕�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯϴ͕ϬϬŵ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ϵϬ�ʃɲɿ�ϭϴϬ�ʅʉɿʌʙʆ
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͘
η�Ⱥɹʍɻ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ɸʋɳʆʘ͗�ʍʏʉ�ɸʋʀʋɸɷʉ�ʏʉʐ�ʉʌʊʔʉʐ͕�ɸʃʏʊʎ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�;ɶɿɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉʀɻʍɻ�ʊʄʉʐ�ʏʉʐ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʏɻʎͿ͘�ȸ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻ�ɶɸʆɿʃɳ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɼ�ʃɲɿ�ɲʋʊʃʌʐʗɻ�ɲʋʊ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘
η�ɍʌʙʅɲ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�Z�>�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ͘
η�Ȱʏʍɳʄɿʆʉʎ�ʉɷɻɶʊʎ�;ʌɳɶɲͿ͕ʆɹɲʎ�ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɿɷɲʆɿʃɼʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʍʏɻʆ
ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ�ʍʃɳʄɲ�ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʋʉʌɸʀɲʎ͕�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯϴ͕ϬϬŵ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ϵϬ�ʃɲɿ�ϭϴϬ�ʅʉɿʌʙʆ
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͘
η�Ⱥɹʍɻ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ɸʋɳʆʘ͗�ʍʏʉ�ɸʋʀʋɸɷʉ�ʏʉʐ�ʉʌʊʔʉʐ͕�ɸʃʏʊʎ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�;ɶɿɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉʀɻʍɻ�ʊʄʉʐ�ʏʉʐ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʏɻʎͿ͘�ȸ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻ�ɶɸʆɿʃɳ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɼ�ʃɲɿ�ɲʋʊʃʌʐʗɻ�ɲʋʊ
ʏɻʆ�ɸʐɽɸʀɲ�ɲʆʊɷʉʐ�ʃɲʏɳ�ϭϴϬ�ʅʉʀʌɸʎ�ɶɿɲ�ʆɲ�ʅɻʆ�ɸʅʋʉɷʀɺɸɿ͘

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘
η�ɍʌʙʅɲ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�Z�>�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ͘
η�Ȱʏʍɳʄɿʆʉʎ�ʉɷɻɶʊʎ�;ʌɳɶɲͿ͕ʆɹɲʎ�ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɿɷɲʆɿʃɼʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʍʏɻʆ
ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ�ʍʃɳʄɲ�ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʋʉʌɸʀɲʎ͕�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯϴ͕ϬϬŵ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ϵϬ�ʃɲɿ�ϭϴϬ�ʅʉɿʌʙʆ
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͘
η�Ⱥɹʍɻ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ɸʋɳʆʘ͗�ʍʏʉ�ɸʋʀʋɸɷʉ�ʏʉʐ�ʉʌʊʔʉʐ͕�ɸʃʏʊʎ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�;ɶɿɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉʀɻʍɻ�ʊʄʉʐ�ʏʉʐ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʏɻʎͿ͘�ȸ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻ�ɶɸʆɿʃɳ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɼ�ʃɲɿ�ɲʋʊʃʌʐʗɻ�ɲʋʊ
ʏɻʆ�ɸʐɽɸʀɲ�ɲʆʊɷʉʐ�ʃɲʏɳ�ϭϴϬ�ʅʉʀʌɸʎ�ɶɿɲ�ʆɲ�ʅɻʆ�ɸʅʋʉɷʀɺɸɿ͘
η�Ⱥɹʍɻ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɳʏʘ͗�ʍʏʉ�ɸʋʀʋɸɷʉ�ʏʉʐ�ɿʍʉɶɸʀʉʐ͕�ɸʃʏʊʎ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�;ɶɿɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉʀɻʍɻ�ʊʄʉʐ�ʏʉʐ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʏɻʎͿ͘�ȸ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻ�ɶɸʆɿʃɳ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɼ�ʃɲɿ�ɲʋʊʃʌʐʗɻ�ɲʋʊ

�Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʃɲʏɲʃʊʌʐʔɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ͕�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�
Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ͗�ȸȿɀ�ϰϵ
Ȱʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ȰɀȵȰ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�ʅɸ�ʋʌʊʍɽɸʏʉ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉ�ʃɳɽɿʍʅɲ�ʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ
ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʉʑͲɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʖʙʌʉʐ�ʅɸ�ʏɲ�ʋɲʌɲʃɳʏʘ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ͗
η�Ʌʄɲʏʔʊʌʅɲ�ɲʐʏʊʅɲʏɲ�ɲʆɲɷɿʋʄʉʑʅɸʆɻ�ʊʏɲʆ�ɸʀʆɲɿ�ɸʃʏʊʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʅɸ�ʅʋɳʌɸʎ�ʍɻʃʘʅɹʆɸʎ�ʃɲɿ
ʏɲ�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʃɲʏɸɴɲʍʅɹʆɲ�ʏʉ�ɲʆɲɴɲʏʊʌɿʉ�ɷɸ�ɽɲ�ʅʋʉʌɸʀ�ʆɲ�ʃɿʆɸʀʏɲɿ͕�ʋʄɳʏʉʐʎ�Ϭ͘ϴϬͲϬ͕ϵϬʅ͘�ʅɼʃʉʐʎ�ϭ͕ϬϬ
Ͳϭ͕ϮϬʅ�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ�ʅɸɶɹɽʉʐʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉʐ�ʋʌʊʍɽɸʏʉʐ�ɲʆɲʃʄɿʆʊʅɸʆʉʐ
ʃɲɽʀʍʅɲʏʉʎ�ɶɿɲ�ʖʌɼʍɻ�ɸʃʏʊʎ�ɲʅɲʇɿɷʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʐʗʘʏɿʃɼʎ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ϮϱϬ�<Ő͘
η�Ɉɲʖʑʏɻʏɲ�ʃʀʆɻʍɻʎ�Ϭ͕ϬϱͲϬ͘ϭŵͬƐĞĐ͘
η�Ȱʐʏʊʅɲʏɲ�ʃɿʆʉʑʅɸʆɸʎ�ʌɳʅʋɸʎ�ɸɿʍʊɷʉʐ�η�ɸʇʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ʅʋɳʌɸʎ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌʉʍʏɲʏɸʑʉʐʆ
ʏʉʆ�ʖʌɼʍʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻ͕�ʋʏɸʌʑɶɿɲ�ʋʌʉʍɲʌʅʉʍʅɹʆɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʔʊʌʅɲ�ʋʉʐ�ɽɲ
ɷɿɸʐʃʉʄʑʆʉʐʆ�ʏɻʆ�ʋʌʉηʍɴɲʍɻ�;ɸʀʍʉɷʉ�ʃɲɿ�ɹʇʉɷʉͿ�͘
η�ɍʌʙʅɲ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�Z�>�ʅɸ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ʖʌʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɸʋɿʄʉɶɼʎ͘
η�Ȱʏʍɳʄɿʆʉʎ�ʉɷɻɶʊʎ�;ʌɳɶɲͿ͕ʆɹɲʎ�ʏɸʖʆʉʄʉɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ɿʃɲʆʊʏɻʏɲʎ͕�ɿɷɲʆɿʃɼʎ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʍʏɻʆ
ʉʋʉɿɲʍɷɼʋʉʏɸ�ʅʉʌʔɼʎ�ʍʃɳʄɲ�ʏɸɽʄɲʍʅɹʆɻʎ�ʋʉʌɸʀɲʎ͕�ʅɼʃʉʐʎ�ɹʘʎ�Ϯϴ͕ϬϬŵ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɹʎ�ϵϬ�ʃɲɿ�ϭϴϬ�ʅʉɿʌʙʆ
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ͘
η�Ⱥɹʍɻ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ɸʋɳʆʘ͗�ʍʏʉ�ɸʋʀʋɸɷʉ�ʏʉʐ�ʉʌʊʔʉʐ͕�ɸʃʏʊʎ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�;ɶɿɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉʀɻʍɻ�ʊʄʉʐ�ʏʉʐ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʏɻʎͿ͘�ȸ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻ�ɶɸʆɿʃɳ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɼ�ʃɲɿ�ɲʋʊʃʌʐʗɻ�ɲʋʊ
ʏɻʆ�ɸʐɽɸʀɲ�ɲʆʊɷʉʐ�ʃɲʏɳ�ϭϴϬ�ʅʉʀʌɸʎ�ɶɿɲ�ʆɲ�ʅɻʆ�ɸʅʋʉɷʀɺɸɿ͘
η�Ⱥɹʍɻ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɳʏʘ͗�ʍʏʉ�ɸʋʀʋɸɷʉ�ʏʉʐ�ɿʍʉɶɸʀʉʐ͕�ɸʃʏʊʎ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʃʄʀʅɲʃɲʎ�;ɶɿɲ
ʖʌɻʍɿʅʉʋʉʀɻʍɻ�ʊʄʉʐ�ʏʉʐ�ʋʄɳʏʉʐʎ�ʏɻʎͿ͘�ȸ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻ�ɶɸʆɿʃɳ�ɽɲ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʍʏʌʉʔɼ�ʃɲɿ�ɲʋʊʃʌʐʗɻ�ɲʋʊ
ʏɻʆ�ɸʐɽɸʀɲ�ɲʆʊɷʉʐ�ʃɲʏɳ�ϭϴϬ�ʅʉʀʌɸʎ�ɶɿɲ�ʆɲ�ʅɻʆ�ɸʅʋʉɷʀɺɸɿ͘



ȈİȜȓįĮ�����ȉǿȂȅȁȅīǿȅ�ȂǼȁǼȉǾȈ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉη�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ
ϰϬͿ͕������ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƚŝĐ��ŽŵƉĂƚŝďŝůŝƚǇ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϰͬϭϬϴͬȵȾ�͕��ůĞĐƚƌŝĐ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝŶŐ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ
ϰϬͿ͕������ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƚŝĐ��ŽŵƉĂƚŝďŝůŝƚǇ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϰͬϭϬϴͬȵȾ�͕��ůĞĐƚƌŝĐ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝŶŐ
ϮϬϬϲͬϵϱͬȵȾ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ɸʇɹʏɲʍɻʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ɷɼʄʘʍɻ�ʍʐʅʅʊʌʔʘʍɻʎ���͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ
ϰϬͿ͕������ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƚŝĐ��ŽŵƉĂƚŝďŝůŝƚǇ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϰͬϭϬϴͬȵȾ�͕��ůĞĐƚƌŝĐ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝŶŐ
ϮϬϬϲͬϵϱͬȵȾ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ɸʇɹʏɲʍɻʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ɷɼʄʘʍɻ�ʍʐʅʅʊʌʔʘʍɻʎ���͘
Ʌʌɿʆ�ʏɻʆ�ʋɲʌɲʄɲɴɼ͕�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʃɲʏɲʌʏɿʍʏɸʀ�ʔɳʃɸʄʉʎ�ʅɸ�ʋʄɼʌɸɿʎ�ʃɲɿ�ʄɸʋʏʉʅɸʌɸɿɲʃɹʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ
ϰϬͿ͕������ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƚŝĐ��ŽŵƉĂƚŝďŝůŝƚǇ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϰͬϭϬϴͬȵȾ�͕��ůĞĐƚƌŝĐ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝŶŐ
ϮϬϬϲͬϵϱͬȵȾ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ɸʇɹʏɲʍɻʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ɷɼʄʘʍɻ�ʍʐʅʅʊʌʔʘʍɻʎ���͘
Ʌʌɿʆ�ʏɻʆ�ʋɲʌɲʄɲɴɼ͕�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʃɲʏɲʌʏɿʍʏɸʀ�ʔɳʃɸʄʉʎ�ʅɸ�ʋʄɼʌɸɿʎ�ʃɲɿ�ʄɸʋʏʉʅɸʌɸɿɲʃɹʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ
ʖɸɿʌɿʍʅʉʑ͕�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ͕�ɷɼʄʘʍɻ�ʋɿʍʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɶʀʆɸɿ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ
ϰϬͿ͕������ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƚŝĐ��ŽŵƉĂƚŝďŝůŝƚǇ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϰͬϭϬϴͬȵȾ�͕��ůĞĐƚƌŝĐ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝŶŐ
ϮϬϬϲͬϵϱͬȵȾ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ɸʇɹʏɲʍɻʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ɷɼʄʘʍɻ�ʍʐʅʅʊʌʔʘʍɻʎ���͘
Ʌʌɿʆ�ʏɻʆ�ʋɲʌɲʄɲɴɼ͕�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʃɲʏɲʌʏɿʍʏɸʀ�ʔɳʃɸʄʉʎ�ʅɸ�ʋʄɼʌɸɿʎ�ʃɲɿ�ʄɸʋʏʉʅɸʌɸɿɲʃɹʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ
ʖɸɿʌɿʍʅʉʑ͕�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ͕�ɷɼʄʘʍɻ�ʋɿʍʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɶʀʆɸɿ
ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�ɲʋʊ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʔʉʌɹɲ�ʊʋʘʎ�ʋ͘ʖ͘�ʏʉʆ�dhs͘�ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ
ϰϬͿ͕������ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƚŝĐ��ŽŵƉĂƚŝďŝůŝƚǇ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϰͬϭϬϴͬȵȾ�͕��ůĞĐƚƌŝĐ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝŶŐ
ϮϬϬϲͬϵϱͬȵȾ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ɸʇɹʏɲʍɻʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ɷɼʄʘʍɻ�ʍʐʅʅʊʌʔʘʍɻʎ���͘
Ʌʌɿʆ�ʏɻʆ�ʋɲʌɲʄɲɴɼ͕�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʃɲʏɲʌʏɿʍʏɸʀ�ʔɳʃɸʄʉʎ�ʅɸ�ʋʄɼʌɸɿʎ�ʃɲɿ�ʄɸʋʏʉʅɸʌɸɿɲʃɹʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ
ʖɸɿʌɿʍʅʉʑ͕�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ͕�ɷɼʄʘʍɻ�ʋɿʍʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɶʀʆɸɿ
ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�ɲʋʊ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʔʉʌɹɲ�ʊʋʘʎ�ʋ͘ʖ͘�ʏʉʆ�dhs͘�ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ
ʍʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʉɿ�ʏɲʃʏɿʃɹʎ�ʃɲɿ�ʋɸʌɿʉɷɿʃɹʎ�ʍʐʆʏɻʌɼʍɸɿʎ�;ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃɲɿ�ʐʄɿʃɳͿ͕�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ
ϰϬͿ͕������ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƚŝĐ��ŽŵƉĂƚŝďŝůŝƚǇ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϰͬϭϬϴͬȵȾ�͕��ůĞĐƚƌŝĐ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝŶŐ
ϮϬϬϲͬϵϱͬȵȾ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ɸʇɹʏɲʍɻʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ɷɼʄʘʍɻ�ʍʐʅʅʊʌʔʘʍɻʎ���͘
Ʌʌɿʆ�ʏɻʆ�ʋɲʌɲʄɲɴɼ͕�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʃɲʏɲʌʏɿʍʏɸʀ�ʔɳʃɸʄʉʎ�ʅɸ�ʋʄɼʌɸɿʎ�ʃɲɿ�ʄɸʋʏʉʅɸʌɸɿɲʃɹʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ
ʖɸɿʌɿʍʅʉʑ͕�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ͕�ɷɼʄʘʍɻ�ʋɿʍʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɶʀʆɸɿ
ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�ɲʋʊ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʔʉʌɹɲ�ʊʋʘʎ�ʋ͘ʖ͘�ʏʉʆ�dhs͘�ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ
ʍʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʉɿ�ʏɲʃʏɿʃɹʎ�ʃɲɿ�ʋɸʌɿʉɷɿʃɹʎ�ʍʐʆʏɻʌɼʍɸɿʎ�;ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃɲɿ�ʐʄɿʃɳͿ͕�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ
ʋɸʌʀʉɷʉ�ʏɻʎ�ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃɼʎ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ɸɶɶʑɻʍɻʎ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐ

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ
ϰϬͿ͕������ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƚŝĐ��ŽŵƉĂƚŝďŝůŝƚǇ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϰͬϭϬϴͬȵȾ�͕��ůĞĐƚƌŝĐ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝŶŐ
ϮϬϬϲͬϵϱͬȵȾ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ɸʇɹʏɲʍɻʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ɷɼʄʘʍɻ�ʍʐʅʅʊʌʔʘʍɻʎ���͘
Ʌʌɿʆ�ʏɻʆ�ʋɲʌɲʄɲɴɼ͕�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʃɲʏɲʌʏɿʍʏɸʀ�ʔɳʃɸʄʉʎ�ʅɸ�ʋʄɼʌɸɿʎ�ʃɲɿ�ʄɸʋʏʉʅɸʌɸɿɲʃɹʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ
ʖɸɿʌɿʍʅʉʑ͕�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ͕�ɷɼʄʘʍɻ�ʋɿʍʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɶʀʆɸɿ
ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�ɲʋʊ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʔʉʌɹɲ�ʊʋʘʎ�ʋ͘ʖ͘�ʏʉʆ�dhs͘�ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ
ʍʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʉɿ�ʏɲʃʏɿʃɹʎ�ʃɲɿ�ʋɸʌɿʉɷɿʃɹʎ�ʍʐʆʏɻʌɼʍɸɿʎ�;ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃɲɿ�ʐʄɿʃɳͿ͕�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ
ʋɸʌʀʉɷʉ�ʏɻʎ�ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃɼʎ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ɸɶɶʑɻʍɻʎ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐ
ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͘

η�ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ʉɷɻɶʉʑ�ɽɲ�ʖʌɻʍɿʅʉʋʉɿʉʑʆʏɲɿ�ʃɳɽɸʏɸʎ�ɴɳʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋɲʃʏʙʆʉʆʏɲɿ�ʍʏʉ
ɷɳʋɸɷʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳʋʉɿɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ʍʃɲʄʉʋɳʏɿɲ�ʉɿ�ʉʋʉʀɸʎ�ɹʖʉʐʆ�ʐʋʉɴʄɻɽɸʀ�ʍɸ�ɲʆʏɿɷɿɲɴʌʘʏɿʃɼ
ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ͘
η�ȸ�ʃʀʆɻʍɻ�ɸʄɹɶʖɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ�ʍʏɻʆ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ɲʌʖɼ�ʃɲɿ�ʏɹʄʉʎ�ʏɻʎ�ɷɿɲɷʌʉʅɼʎ
ʃɲɿ�ɲʋʊ�ɲʍʑʌʅɲʏʉ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿʉ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ȴɿɸʐɽʐʆʏɼ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘�Ɉɲ�ʖɸɿʌɿʍʏɼʌɿɲ
ɸʀʏɸ�ʍʏɻʌʀɺʉʆʏɲɿ�ʍʏɲɽɸʌɳ�ʍɸ�ʏʉʀʖʉ�ʍʏɲ�ɸʋʀʋɸɷɲ�ɸʀʏɸ�ɸʀʆɲɿ�ɲʍʑʌʅɲʏɲ͕�ʅɸ�ʅʋʉʐʏʊʆ�ɲʋʉʍʏʉʄɼʎ�ʃɲɿ
ʃʄɼʍɻʎ�ʍʏɿʎ�ɽɹʍɸɿʎ�ʍʏɳɽʅɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃʄɸʀɷʘʅɲ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�ʉɽʊʆɻ�ɸʆɷɸʀʇɸʘʆ�ʅɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ
ʄɸʋʏʉʅɹʌɸɿɸʎ�ʏɻʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͘
η�Ȱɿʍɽɻʏɼʌɸʎ�ɲʆʀʖʆɸʐʍɻʎ�ɸʅʋʉɷʀʘʆ�ʋɸʌɿʅɸʏʌɿʃɳ�ʏʉʐ�ɲʆɸʄʃʐʍʏɼʌɲ�ʍʃɳʄɲʎ͕�ʙʍʏɸ�ʆɲ
ɸʇɲʍʔɲʄʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɲʍʔɲʄɼʎ�ʃʀʆɻʍɼ�ʏʉʐ�;ɶɿɲ�ɷɿɲʃʉʋɼ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɸʅʋʉɷʀʉʐ�ʍʏʉ�ɷɳʋɸɷʉ�ɼ
ʍʏɻʆ�ʋɸʌʀʅɸʏʌʉͿ͘
η�ȸʄɸʃʏʌɿʃʊʎ�ʃɿʆɻʏɼʌɲʎ�ʍʐʆɸʖʉʑʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ�ʅɸ�ʋɲʌʉʖɼ�ɲʋʊ�ʏʉ�ɷʀʃʏʐʉ�ɼ�ʍʐʍʍʘʌɸʐʏɹʎ�ʅɸ�ʍʑʍʏɻʅɲ
ɲʍʔɲʄʉʑʎ�ʍʐʆɹʖɿʍɻʎ�ʏɻʎ�ʃʀʆɻʍɻʎ�ɲʃʊʅɻ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲʃʉʋɼʎ�ʏɻʎ�ʋɲʌʉʖɼʎ�ʌɸʑʅɲʏʉʎ͘
η�ȸʖɻʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ʉʋʏɿʃɼ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ʐʋɹʌɴɲʌʉʐ͘
η�ɇʑʍʏɻʅɲ�ɲʋʉʌʌʊʔɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃʌɲɷɲʍʅʙʆ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɻʎ�ʉʄʀʍɽɻʍɻʎ͕�ʅɻʖɲʆɿʃɼ�η�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ
ɲʌʋɳɶɻ�ɶɿɲ�ɲʍʔɲʄɹʎ�ʍʏɲʅɳʏɻʅɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʐʋɹʌɴɲʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸʋɿʏʌɸʋʊʅɸʆɻʎ�ʏɲʖʑʏɻʏɲʎ͘
η�Ⱦʄɸɿɷʀ�ɸʄɹɶʖʉʐ�ɶɿɲ�ʏɻ�ʖʌɼʍɻ�ʏɻʎ�ʋʄɲʏʔʊʌʅɲʎ�͘
η�Ʌʄɼʃʏʌʉ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ�;ʃʉʐɷʉʑʆɿ�ʃɿʆɷʑʆʉʐͿ͘
η�ɍɸɿʌʉʃʀʆɻʏɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʍɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɹʃʏɲʃʏɻʎ�ɲʆɳɶʃɻʎ͘
η�Ⱦʉʐʃʉʑʄɲ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲʎ�ɶɿɲ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑʎ�ʖʙʌʉʐʎ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʋɳʍɻʎ�ʔʑʍɸʘʎ�ʉɿʃʉɷʉʅɿʃɹʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɹʎ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɽɹʍɻ�ʍɸ
ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʃɲɿ�ʋɲʌɳɷʉʍɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ɸʔɲʌʅʉɶɼʎ�ʋʉʐ�ɽɲ�ʍʐʆʏɲʖɽɸʀ
ɲʋʊ�ʏʉʆ�ɲʆɳɷʉʖʉ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʐʋʉɷɸʀʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɸʋʀɴʄɸʗɻʎ͘�Ⱥɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐ�ɻʄɸʃʏʌʉʄʉɶɿʃɼ�ɶʌɲʅʅɼ
ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʋʄɼʌʘʎ�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻ͘
ɇʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆɸʏɲɿ�ɻ�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ʃɲɿ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʊʄʘʆ�ʏʘʆ�ʐʄɿʃʙʆ�ʋʉʐ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɻ
ɸʌɶɲʍʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋʄɼʌɻ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʖɹɷɿʉ�ʃɲɿ�ʏɿʎ
ʉɷɻɶʀɸʎ�ʏɻʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɲʎ͘
Ƀ�ʋʌʉʅɻɽɸʐʏɼʎͬɸɶʃɲʏɲʍʏɳʏɻʎ�ɽɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�/^K͘ϵϬϬϭ͗ϮϬϭϱ͘�Ⱥɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍɸ�ɽɹʍɻ�ʆɲ�ɸɶɶʐɻɽɸʀ
ʏɻʆ�ɳʌɿʍʏɻ�ͬ�ʋʉɿʉʏɿʃɼ�ʐʋʉʍʏɼʌɿʇɻ�ʏʉʐ�ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͕�ɸɶɶʑɻʍɻ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ
;ϮͿɸʏʙʆ�ʃɲɿ�ɽɲ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɶɿɲ�ɷɿɳɽɸʍɻ�ɲʆʏɲʄʄɲʃʏɿʃʙʆ�ɶɿɲ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷɹʃɲ�;ϭϬͿ�ɹʏɻ͘
Ɉʉ�ʅɻʖɳʆɻʅɲ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ʍʑʅʔʘʆʉ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʉɷɻɶʀɲ�ȵȵ��DĂĐŚŝŶĞ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϲͬϰϮͬ�ȵȾ�;��E�ϴϭͲ
ϰϬͿ͕������ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƚŝĐ��ŽŵƉĂƚŝďŝůŝƚǇ��ŝƌĞĐƚŝǀĞ�ϮϬϬϰͬϭϬϴͬȵȾ�͕��ůĞĐƚƌŝĐ�ŝŶƐƚĂůůĂƚŝŽŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝŶŐ
ϮϬϬϲͬϵϱͬȵȾ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɷɿɲɽɹʏɸɿ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ɸʇɹʏɲʍɻʎ�ʏʑʋʉʐ�ʃɲɿ�ɷɼʄʘʍɻ�ʍʐʅʅʊʌʔʘʍɻʎ���͘
Ʌʌɿʆ�ʏɻʆ�ʋɲʌɲʄɲɴɼ͕�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʃɲʏɲʌʏɿʍʏɸʀ�ʔɳʃɸʄʉʎ�ʅɸ�ʋʄɼʌɸɿʎ�ʃɲɿ�ʄɸʋʏʉʅɸʌɸɿɲʃɹʎ�ʉɷɻɶʀɸʎ
ʖɸɿʌɿʍʅʉʑ͕�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʃɲɿ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ�ʏɻʎ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ͕�ɷɼʄʘʍɻ�ʋɿʍʏʊʏɻʏɲʎ�ʃɲɿ�ʆɲ�ɶʀʆɸɿ
ʋɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻ�ɲʋʊ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʅɹʆʉ�ɸʇɸɿɷɿʃɸʐʅɹʆʉ�ʔʉʌɹɲ�ʊʋʘʎ�ʋ͘ʖ͘�ʏʉʆ�dhs͘�ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ
ʍʐʅʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʉɿ�ʏɲʃʏɿʃɹʎ�ʃɲɿ�ʋɸʌɿʉɷɿʃɹʎ�ʍʐʆʏɻʌɼʍɸɿʎ�;ɸʌɶɲʍʀɲ�ʃɲɿ�ʐʄɿʃɳͿ͕�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ
ʋɸʌʀʉɷʉ�ʏɻʎ�ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃɼʎ�ʍʐʆʏɼʌɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ɹʌɶʉʐ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ɸɶɶʑɻʍɻʎ�ʃɲʄɼʎ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐ
ɲʆɲɴɲʏʉʌʀʉʐ͘
Ɉɿʅɼ�ʃɲʏη�ɲʋʉʃʉʋɼ
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��ȵȳȾȰɈȰɇɈȰɇȵȻɇ�ɌɏɈȻɇɀɃɉ�ɃȴɏɁ�ȻɇɈɃȻ�ɃȴɃɌɏɈȻɇɀɃɉ�ȰɅɃ�&ZW�;ȻɁɃɅȿȻɇɀȵɁɃ�ɇɉɁȺȵɈɃ�ɅɃȿɉɀȵɆȵɇ�
ɉȿȻȾɃͿ�Ȼʍʏʊʎ�ʉɷʉʔʘʏɿʍʅʉʑ�ɲʋʊ�&ZW�ʅɸ�ʏɻʆ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ɲʋʊ�ʍʃʐʌʊɷɸʅɲ͕�ʑʗʉʐʎ�ϯ͕ϬϬ�ŵ �
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ȸȿɀͲϭϬϬͿ
Ʌʌʉʅɼɽɸɿɲ͕�ʅɸʏɲʔʉʌɳ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ɿʍʏʙʆ�ʉɷʉʔʘʏɿʍʅʉʑ�ɲʋʊ�&ZW�;&ŝďƌĞ�ZĞŝŶĨŽƌĐĞĚ�
WŽůǇŵĞƌͲ�ʉʋʄɿʍʅɹʆʉ�ʅɸ�ʀʆɸʎ�ʍʑʆɽɸʏʉ�ʋʉʄʐʅɸʌɹʎͿ͕�ʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆʘʆ�ʃɲʏɳ�ȵȿɃɈ�ȵɁ�ϰϬͲϳ�Ηɇʏʑʄʉɿ�
ʔʘʏɿʍʅʉʑͲ�ɀɹʌʉʎ�ϳ͗�Ȱʋɲɿʏɼʍɸɿʎ�ɶɿɲ�ɿʍʏʉʑʎ�ʔʘʏɿʍʅʉʑ�ɲʋʊ�ʉʋʄɿʍʅɹʆʉ�ʅɸ�ʀʆɸʎ�ʍʑʆɽɸʏʉ�ʋʉʄʐʅɸʌɹʎΗ�
ʃɲɿ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ȵɈȵɅ�ϬϱͲϬϳͲϬϭͲϬϬ�Ηɉʋʉɷʉʅɼ�ɃɷʉʔʘʏɿʍʅʉʑΗ�ʃɲɿ�ϬϱͲϬϳͲϬϮͲϬϬ�ΗȻʍʏʉʀ�ʉɷʉʔʘʏɿʍʅʉʑ�
ʃɲɿ�ʔʘʏɿʍʏɿʃɳ�ʍʙʅɲʏɲΗ͘
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɹʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ�ʃɲɿ�ʉɿ�ɸʇɼʎ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ɸʌɶɲʍʀɸʎͬʐʄɿʃɳ͗
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Ͳ�ȸ�ɸʃʍʃɲʔɼ�ʏɳʔʌʘʆ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�ɸʀɷʉʐʎ�ɹɷɲʔʉʎ�ʃɲɿ�ɻ�ɸʋɲʆɸʋʀʖʘʍɻ�ʏʉʐʎ͘
Ͳ�Ƀɿ�ʍʘʄɼʆɸʎ�ɷɿɹʄɸʐʍɻʎ�ʃɲʄʘɷʀʘʆ�ʅɸ�ʏʉ�ɸʆʍʘʅɲʏʘʅɹʆʉ�ʍʑʌʅɲ�ʉɷɻɶʊ�;,�W��ʃɲʏɳ�ȵȿɃɈ��E�ϲϭϯϴϲ�
Ηɇʐʍʏɼʅɲʏɲ�ʍʘʄɻʆʙʍɸʘʆ�ɶɿɲ�ɷɿɲʖɸʀʌɿʍɻ�ʃɲʄʘɷʀʘʆΗ�ɼ�ɶɲʄɴɲʆɿʍʅɹʆʉʐʎ�ʍɿɷɻʌʉʍʘʄɼʆɸʎ�ʃɲʏɳ�ȵȿɃɈ��E�
ϭϬϮϱϱͿ͘
Ͳ�ȸ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ�ʏʘʆ�ʍʘʄɼʆʘʆ�ɷɿɹʄɸʐʍɻʎ�ʃɲʄʘɷʀʘʆ�ɸʀʏɸ�ʅɸ�ʍʃʐʌʊɷɸʅɲ�ɸʀʏɸ�ʅɸ�ɳʅʅʉ�ʄɲʏʉʅɸʀʉʐ͕�ʅɸ�
ɴɳʍɻ�ʏɻʆ�ʏʐʋɿʃɼ�ɷɿɲʏʉʅɼ�ʏɻʎ�ʅɸʄɹʏɻʎ͘
Ͳ�Ɉɲ�ʔʌɸɳʏɿɲ�ɹʄʇɻʎ�ʃɲɿ�ɸʋʀʍʃɸʗɻʎ�ʃɲʄʘɷʀʘʆ�ʅɸ�ʏʉ�ʃɳʄʐʅʅɳ�ʏʉʐʎ�ʃɲʏɳ�ȵȿɃɈ��E�ϭϮϰ�ʋʄɼʌʘʎ�
ʏʉʋʉɽɸʏɻʅɹʆɲ͘
Ͳ�Ƀɿ�ʖɳʄʃɿʆʉɿ�ɲɶʘɶʉʀ�ɶɸʀʘʍɻʎ��ʃɲɿ�ʏʉ�ɲʆɲʄʉɶʉʑʆ�ʋʉʍʉʍʏʊ�ʏʘʆ�ʋʄɲʃʙʆ�ɶɸʀʘʍɻʎ͘
Ͳ�Ƀɿ�ɲʃʌʉɷɹʃʏɸʎ�ʏʘʆ�ɲɶʘɶʙʆ�ɶɸʀʘʍɻʎ͘
Ͳ�Ʉʄɲ�ʏɲ�ʋʌʉɴʄɸʋʊʅɸʆɲ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ�ʃɲʄʙɷɿɲ�ʏʌʉʔʉɷʉʍʀɲʎ�ʏʘʆ�ɿʍʏʙʆ͘
Ͳ�,�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʏʉʐ�ɿʍʏʉʑ�ɲʋʊ�ʉʋʄɿʍʅɹʆʉ�ʅɸ�ʀʆɸʎ�ʍʑʆɽɸʏʉ�ʋʉʄʐʅɸʌɹʎ�ʃɲɿ�
ʏɻʎ�ʋʌʉʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆɻʎ�ɴɳʍɻʎ�ʏʉʐ�ɲʋʊ�ʉʋʄɿʍʅɹʆʉ�ʍʃʐʌʊɷɸʅɲ͕�ʅɸ�ɸʆʍʘʅɲʏʘʅɹʆʉ�ʃʄʘɴʊ�ɲɶʃʑʌʘʍɻʎ�
ɲʋʊ�ɶɲʄɴɲʆɿʍʅɹʆɸʎ�ɸʆ�ɽɸʌʅʙ�ʌɳɴɷʉʐʎ�ʃɲɿ�ʔʌɸɳʏɿʉ�ɹʄʇɻʎ�ʃɲʄʘɷʀʘʆ�ʅɸ�ʖʐʏʉʍɿɷɻʌʊ�ʃɳʄʐʅʅɲ�ʃɲʏɳ�
ȵȿɃɈ�ȵɁ�ϭϮϰ͕�ɷɿɲʅʉʌʔʘʅɹʆɻʎ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɲ�Ʌʌʊʏʐʋɲ�Ⱦɲʏɲʍʃɸʐɼʎ�ȵʌɶʘʆ�;ɅȾȵͿ͘
Ͳ�dʉ�ɲʃʌʉʃɿɴʙʏɿʉ�ʏʉʐ�ɿʍʏʉʑ͕�ʅʉʆʊ�ɼ�ʋʉʄʄɲʋʄʊ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ɽʐʌʀɷɲ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ɷɿɳʏɲʇɻ�ʅɲʆɷɳʄʘʍɼʎ�ʏɻʎ͘
Ͳ�,�ɲʆɹɶɸʌʍɻ�ʃɲɿ�ʍʏɸʌɹʘʍɻ�ʏʉʐ�ɿʍʏʉʑ�ʍʏʉʐʎ�ʃʉʖʄʀɸʎ�ɲɶʃʑʌʘʍɻʎ�ʅɸ�ʉʃʏʙ�ʋɸʌɿʃʊʖʄɿɲ͕�ɸʋɳʆʘ�ʃɲɿ�
ʃɳʏʘ͕�ʅɸ�ʖʌɼʍɻ�ʃɲʏɲʄʄɼʄʉʐ�ɲʆʐʗʘʏɿʃʉʑ�ɸʇʉʋʄɿʍʅʉʑ�;ʏɲ�ʃɳʏʘ�ɸʀʆɲɿ�ʋɸʌɿʃʊʖʄɿɲ�ʃɲʏɲʃʉʌʑʔʘʍɻʎ�ʃɲɿ�
ʏɲ�ɳʆʘ�ʋɸʌɿʃʊʖʄɿɲ�ɲʍʔɲʄɸʀɲʎ͕�ʏʑʋʉʐ�ɁǇůŽĐͿ͘
Ͳ�,�ʋʄɼʌʘʍɻ�ʏʉʐ�ʃɸʆʉʑ�ʃɳʏʘ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ɴɳʍɻ�ʏʉʐ�ɿʍʏʉʑ�ʅɸ�ʅɻ�ʍʐʌɿʃʆʉʑʅɸʆɻ�ʏʍɿʅɸʆʏʉʃʉʆʀɲ͕�ʅɸʏɳ�ʏʉ�
ɲʄʔɳɷɿɲʍʅɲ�ʃɲɿ�ʏɻʆ�ʍʑʍʔɿɶʇɻ�ʏʘʆ�ʃʉʖʄɿʙʆ͘
Ͳ�Kɿ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɸʎ�ɻʄɸʃʏʌɿʃɹʎ�ʍʐʆɷɹʍɸɿʎ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ɸɶʃɲʏɸʍʏɻʅɹʆʉ�ɿʍʏʊ�ʉɷʉʔʘʏɿʍʅʉʑ�ɲʋʊ�ʉʋʄɿʍʅɹʆʉ�ʅɸ�ʀʆɸʎ�ʍʑʆɽɸʏʉ�ʋʉʄʐʅɸʌɹʎ͕�ʅɸ�ʍɼʅɲʆʍɻ�
��͘

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ�������������

Ǽȣȡȫ�� ǼʌĲĮțȩıȚĮ�İȓțȠıȚ�ʌȑȞĲİ ¼�������
�

ǾȁȂ�ȀȆȉ����������������ǹȡșȡȠ��
��ȵȳȾȰɈȰɇɈȰɇȵȻɇ�ɌɏɈȻɇɀɃɉ�ɃȴɏɁ�ɌɆȵȰɈȻȰ�ȵȿɂȸɇ�ȾȰȻ�ɇɉɁȴȵɇȸɇ�ɉɅɃȳȵȻɏɁ�ȾȰȿɏȴȻɏɁ�Ɍʌɸɳʏɿʉ�ɹʄʇɻʎ�
ʃɲʄʘɷʀʘʆ�ϰϬǆϰϬ�Đŵ�
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ɃȴɃͲϮϱϰϴͿ
Ⱦɲʏɲʍʃɸʐɼ�ʔʌɸɲʏʀʉʐ�ɹʄʇɻʎ�ʃɲɿ�ʍʑʆɷɸʍɻʎ�ʃɲʄʘɷʀʘʆ�ɲʋʊ�ʍʃʐʌʊɷɸʅɲ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɲʎ��ϭϮͬϭϱ͕�ʉʋʄɿʍʅɹʆʉ�ʅɸ�
ɷʉʅɿʃʊ�ʋʄɹɶʅɲ�ȲϱϬϬ�͕�ʅɸ�ʏʉɿʖʙʅɲʏɲ�ɸʄɲʖʀʍʏʉʐ�ʋɳʖʉʐʎ�ϭϬ�Đŵ�ɶɿɲ�ʏɲ�ʔʌɸɳʏɿɲ�ɹʄʇɻʎ�ʃɲɿ�ϭϱ�Đŵ�ɶɿɲ�
ʏɲ�ʔʌɸɳʏɿɲ�ʍʑʆɷɸʍɻʎ�ʃɲɿ�ʃɲʏɳ�ʏɲ�ʄʉɿʋɳ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɲ�ʍʖɹɷɿɲ�ʄɸʋʏʉʅɸʌɸɿʙʆ�ʏɻʎ�ʅɸʄɹʏɻʎ
ɇʏɻʆ�ʏɿʅɼ�ʅʉʆɳɷɲʎ�ʋɸʌɿʄɲʅɴɳʆʉʆʏɲɿ͗
Ͳ�ɻ�ɸʃʍʃɲʔɼ�ʃɲɿ�ɸʋɲʆɸʋʀʖʘʍɻ�ʏʉʐ�ʉʌʑɶʅɲʏʉʎ
Ͳ�ɻ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʍʃʐʌʉɷɹʏɻʍɻ͕�ɼ�ɻ�ʋʌʉʅɼɽɸɿɲ�ʃɲɿ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�ʋʌʉʃɲʏɲʍʃɸʐɲʍʅɹʆʉʐ�ʔʌɸɲʏʀʉʐ
Ͳ�ɻ�ɷɿɲʅʊʌʔʘʍɻ�ʏʘʆ�ʉʋʙʆ�ɸɿʍʊɷʉʐ�ʃɲɿ�ɸʇʊɷʉʐ�ʏʘʆ�ʍʘʄɻʆʙʍɸʘʆ�ɷɿɹʄɸʐʍɻʎ�ʏʘʆ�ʃɲʄʘɷʀʘʆ
Ͳ�ʍʏɸɶɲʆʊ�ʃɳʄʐʅʅɲ�ɲʋʊ�ʅʋɲʃʄɲɴʘʏɼ�ʄɲʅɲʌʀʆɲ�ɸɷʌɲɺʊʅɸʆʉ�ʍɸ�ʅɸʏɲʄʄɿʃʊ�ʋʄɲʀʍɿʉ�ʅɹʍʘ�ɸʄɲʍʏɿʃʉʑ�
ʋɲʌɸʅɴʑʍʅɲʏʉʎ͕�ʅɸ�ɷɿɳʏɲʇɻ�ʅɲʆɷɳʄʘʍɻʎ�ʅɸ�ʖʌɼʍɻ�ɸɿɷɿʃʉʑ�ɸʌɶɲʄɸʀʉʐ�ʃɲɿ�ɲʆʏɿʍʃʘʌɿɲʃɼ�ʋʌʉʍʏɲʍʀɲ�
;ɷɿʋʄɼ�ʍʏʌʙʍɻ�ƌƵƐƚ�ƉƌŝŵĞƌ�ʗɸʐɷɲʌɶʑʌʉʐ�ʃɲɿ�ɷɿʋʄɼ�ʍʏʌʙʍɻ�ɸʋʉʇɸɿɷɿʃɼʎ�ɴɲʔɼʎͿ
Ͳ�ɻ�ɸʋɿʍɼʅɲʆʍɻ�ʏʉʐ�ʔʌɸɲʏʀʉʐ͕�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɲ�ʃɲɽʉʌɿɺʊʅɸʆɲ�ʍʏɻʆ�ʅɸʄɹʏɻ
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʋʄɼʌɸʎ�ʔʌɸɳʏɿʉ�ʃɲʄʘɷʀʘʆ�ɸʍʘʏɸʌɿʃʙʆ�ɷɿɲʍʏɳʍɸʘʆ�;ɀͿ�ǆ�;ɅͿ͕�ʘʎ�ɸʇɼʎ͗

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ�� ȉİȝȐȤȚĮ
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ȅǻȃ��������������

Ǽȣȡȫ�� ǼȟȒȞĲĮ ¼������
�

ǾȁȂ�ȀȆȉ����������������ǹȡșȡȠ��
��ɇɉɁɈȸɆȸɇȸ�ȵȳȾȰɈȰɇɈȰɇȵɏɁ�ɌɏɈȻɇɀɃɉ�ȾȰȿɏȴȻȰ�ɈɉɅɃɉ��ϭssͲh͕�ͲZ͕�Ͳ^�;ɁɉɉͿ͕�ɃɁɃɀȰɇɈȻȾȸɇ�ɈȰɇȸɇ�
ϲϬϬ�
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ͬ�ϭϬϬϬ�s�ɀȵ�ɀɃɁɏɇȸ�ɀȰɁȴɉȰ�ȰɅɃ�Ws��ȴɿɲʏʉʅɼʎ�ϯ�ǆ�Ϯ͕ϱ�ŵŵϮ�
;Ⱦʘɷɿʃʊʎ�ɲʆɲɽɸʙʌɻʍɻʎ�ȸȿɀ�ϭϬϮͿ
Ʌʌʉʅɼɽɸɿɲ͕�ʋʌʉʍʃʊʅɿʍɻ�ɸʋʀ�ʏʊʋʉʐ�ʃɲɿ�ɸɶʃɲʏɳʍʏɲʍɻ�;ʍɸ�ʍʘʄɼʆɲ͕�ʍɸ�ʃɲʆɳʄɿ͕�ʍɸ�ɸʍʖɳʌɲ͕�ʍɸ�ʉʖɸʏʊ͕�
ʍɸ�ʔʉʌɹɲ͕�ʍɸ�ʅʉʆʘʏɼʌɸʎ͕�ʅɹʍɲ�ʍʏʉ�ɹɷɲʔʉʎ͕�ʃʄʋ͘Ϳ�ʃɲʄʘɷʀʉʐ�ʅɸ�ʖɳʄʃɿʆʉʐʎ�ɲɶʘɶʉʑʎ�ʃɲɿ�ʅʊʆʘʍɻ�ɲʋʊ�
ʋʉʄʐɴɿʆʐʄʉʖʄʘʌʀɷɿʉ�;Ws�Ϳ͕�ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɼʎ�ʏɳʍɻʎ�ϲϬϬ�ͬ�ϭϬϬϬ�s�ʏʑʋʉʐ��ϭssͲh�;ʅʉʆʊʃʄʘʆʉʎ�ɲɶʘɶʊʎͿ͕�
�ϭssͲZ�;ʋʉʄʑʃʄʘʆʉʎ�ɲɶʘɶʊʎͿ͕��ϭssͲ^�;ʋʉʄʑʃʄʘʆʉʎ�ɲɶʘɶʊʎ�ʃʐʃʄɿʃʉʑ�ʏʉʅɹɲͿ͕�ʋɸʌɿʄɲʅɴɲʆʉʅɹʆʘʆ�ʏʘʆ�
ʐʄɿʃʙʆ�ʍʏɼʌɿʇɻʎ͕�ʍʑʆɷɸʍɻʎ�ʃɲɿ�ʍɼʅɲʆʍɻʎ�;ɸɿɷɿʃɳ�ʍʏɻʌʀɶʅɲʏɲ͕�ɲʃʌʉɷɹʃʏɸʎ͕�ʅʉʑʔɸʎ͕�
ʃɲʍʍɿʏɸʌʉʃʊʄʄɻʍɻ͕�ʏɲɿʆʀɸʎ�ʍɻʅɳʆʍɸʘʎ͕�ɲʏʍɲʄʀʆɸʎ�ʃʄʋ͘Ϳ�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�ʅɸʏʌɼʍɸʘʆ�ʃɲɿ�ɸʄɹɶʖʘʆ͘
Ɉɿʅɼ�ɲʆɳ�ʏʌɹʖʉʆ�ʅɹʏʌʉ�;ŵͿ�ʃɲʄʘɷʀʉʐ

ȂȠȞȐįĮ�ȝȑĲȡȘıȘȢ��
ǹȞĮșİȦȡİȓĲĮȚ�ȝİ���� �ǾȁȂ�������������

Ǽȣȡȫ�� ȉȑııİȡĮ�țĮȚ�ǼȟȒȞĲĮ�ȜİʌĲȐ ¼�����
�

Ȋǻȇ�ȀȆȉ����������ǹ����ǹȡșȡȠ��
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